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إلى كل من علمني و آنا صغير 
و وجهني وأا کبیر 


وآقدم عسارات الشكر و النقدير إلى الأساتذة حافظط ستهم, 
و محسن دیاب و حسن الطياشسي 


ما قدموه لي من نصائح و ملاحظات قيمة 
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لقد اعتمد الإنسان الرموز و العلامات لغة اتصال وإخبار. 
وقد عرفت المجتمعات البدائية نوعا من الخرائط توضح المسالك 
والطرق والمعالم البيئية التي تحيط بها ( يسرى الجوهري 1979 
هن27 )ى فة اسكمر هدول الخرائط ن الشعو ت ق الحضارات 
المتتالية و ثعددت استعمالاتها حسب مرامي كل منها. وكما هو 
الشأن بالنسبة إلى العلوم الأخرى تطور علم الخرائط في هذا 
العصر تطورا مهماء و بسرعة فاقت تطورها عبر آلاف 
السنين. 

و بتوفر عدة معلومات حاضراء تهم حياة الإنسان بجميع 
مظاهرهاء وتطور الاتصالات و المواصلات» ظهرت الخريطة 
الجغرافية كأداة ناجعة لعالجة المعطيات» و إبرازها بلغة بيانية 

زق الخرطة التره رة رمي ا 
الجغرافية التي تكتسب من خلال الخرائط تميُزها على بقية 
العلوم الإنسانية و الاجتماعية الأخرى. 

و إذا كان التعريف العام للخريطة هو « تمشيل هندسي 
ومبسط و اصطلاحي لجزء أو لكامل مساحة الأرضء طبقا لعلاقة 
تناسبية تسم llۉقيlس‏ « )1990 (Comité Français de Cartographic‏ 


فهذا التعريف يوافق على وجه الخصوص مفهوم الخرائط 
الطبغرافيةء في حين تحتوي الخرائط الموضوعية على 
المعطيات الطبيعية (الجيولوجياء الجيومرفولوجياء المناخ...) 
وعلی المظاهر البشرية و الاقتصادية التي تتحمل التبسيط 
والتعميم و التحويل و النموذجية... 

وهذا المفهوم أصبح اليوم محدوداء لأن الظواهر الجغرافية 
التي تهتم بها الخريطة لا تشمل الملاحظات الميدانية و المرئية 
و المحسوسة فقطء بل تتعداها إلى إبراز المعطيات غير المحسوسة 
و الذهنية أو النفسية. و أما الحامل ( 0۲۲ ppسuء٠!‏ ) للمعطيات 
فيمكن أن يكون ثابتا على الورق بجميم أنواعه أو من 
البلاستيك أو مرقمافي ملف إعلامي أو خرائط فورية تظهر 
على شاشة الحاسوب و التي يمكن استخراج نسخة منها 
RIMBERT. S )‏ 1990 . ص 25 - 28(„ 

و قد كان مؤلف الخريطة يستعمل في السابق» رموزا لا 
تعتمد في صياغتها على نظرية علمية محددة؛ و مع إصدار 
«جاك برتان » (88۸1۲. [) في بداية الستینات» كتاب 
«العلامية البيانية» ( ue‏ )1ط sémiologie grap‏ aا)‏ وملاقتها 
بالإدر اك البصري (ء11ءuءز۷‏ «هاامءء١٣٠۴).‏ أصبح تصميم الخريطة 
يعتمد على ضوابط علمية أكثر من ذي قبل. 

و لا بد اليوم من الفصل بين المؤلف وهو المتخصص في 
موضوع معين» وعليه جمع المعطيات و التحليل الدقيق 
للموضوع؛ و مصمم الخريطة الذي يقوم بتصنيف المعطيات 
و تنظيمها و يفكر و يختبر المعطيات و يحولها إلى معلومات 
بيانبة هادفة؛ كما يقوم بتخطيط الخريطة و صياغتها؛ و منجز 
الخريطة الذي يحول العمل المبتكر من قبل المصمم إلى رسم 
سواء بالوسائل التقليدية أو الإعلامية. 

و قد حاولنا في عدة مواضع من هذا الكتاب إہراز خطوات 
التصميم و الإشارة إلى كيفية الإنجاز (بالطرق التقليدية أو 
الإعلامية) مع تعليق سريم على المردود الجغرافي للخريطة. 


كما سعينا إلى استغلال ظاهرة معينةء في بعض الحالات» 
وإعادة تصميمها بطرق مختلفةء ليقتنع القارئ بأنه لا وجود 
لطريقة واحدة في تاليف الخرائط » و ليست الطرق التي 
نتوخاها مجرد «وصفة» بل نتاج تفكير و ربط للعلاقة بين 
الطرق و الموضوع الذي تعالجه الخريطة. 

و يتفرع الكتاب إلى ثمانية فصول» تمثل الثلاثة 
الأولى منها مدخلا نظريا حول مصادر المعلومات و اللغة 
البيانية و الألوان. وهي الأدوات الأولية و النظرية التي 
يتعامل معها مصمم الخريطة لبناء أفكاره. 

و يعنى القفصل الرابع و الخامس و السادس و السابع 
بتصميم الخرائط» حسب مستوى المعطيات و موقع الظاهرة في 
لمجال الجغرافي و ما يوافقه في الخريطة » طبقا للتمركزات 
النقاطية والخطوطية و المساحية. كما حرصنا على التعرض إلى 
الطرق المتواترة أكثر من فغيرها في حل مسائل التصميم 
والإنجاز. ويهتم الفصل الثامن ببعض الأممال الخرائطية 
البشيطة التي يمكن إنجازها عن طريق الإعلامية. و يشير إلى 
التوجهات الحديثة في الخرائطية. 

و حتى لا يكون الكتاب مجرد نقل خرائط أو رسوم لتوضيح 
بعض الطرق أو بعض مظاهر التحسس المرئي للعلامات» سعينا 
إلى بسط المسالة ثم إبراز المراحل المتبعة للوصول إلى الخريطة 
النهائيةء من حيث التصور واختيار الطريقة ثم الإنجاز. 

و يعالج الكتاب» بصفة خاصة» بعض محاورالدراسة في 
مستوى المرحلة الأولى من التعليم العالي في الجغرافيا » و يتجه 
كذلك إلى كل من له صلة بتمثيل المعطيات بلغة الرمون على 
وثيقة خرائطيةء و إلى الذين يحملهم الفضول إلى اكتشاف طرق 
تصميم الخرائط الموضوعية في الجغرافيا البشرية . 

و أكثر الخرائط الموجودة في الكتاب من صياغة المؤلف 
و إعداده» ما عدا الخرائط التي تمت الإشارة إلى مصادرها. و كل 
المعطيات التي اعتمدنا مليها في تصميم الخرائط تمت الإشارة 


إليها في سياق الكتابةء و قد خصصنا المراجع للأعمال الخاصة 
بالخرائطية 

و أملنا أن نكون قد وفقنا في هذا العمل المتواضع» عساه أن 
باه في قبسي تس اقرا دا حب ما دا تى 
تكون: أداة ينطلق فشا الباخت لاستكضاف خسائمن الجال. 
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يتميز عصرنا الماضر بتنوع المعطيات و تعددها 
و تشتت مصادرها. و على المهتم بتأليف الخريطة السعي إلى 
متابعة النشريات و الإحصائيات الخاصة بالمواضيع التي 
تهمه» و الإحاطة بالعديد من الوثائق البصرية التي تبين 
لجال الججغرافي حسب أبعاده الثلاثة. مثل الخرائط 
الطبغرافية و الموضوعيةء أو الصور الجوية و صور الأقمار 
الاصطنامية؛ وكذلك المعطيات الإحصائية و المرقمة على 
الأشرطة المغناطسية و غيرها. و قد قلْص توفر هذه المعطيات 
نوها ما البحث الميداني المطلق الذي أصبح يقتصر في كشثير 
من الأحيان على طرق السبر. 

و قد أضفت كل هذه المصادر» رغم عدم تجانسهاء أكثر دقة 

و شمولية و تنوعا على تأليف الخرائط. وهذا لا يعني أن 
الخريطة أصبحت وثيقة تراكم للمعطيات» و لكذها أصبحثت 
تعالجها بصفة انتقائية و موضوعية. فنتبين أن المنتوج 
الخرائطي لا يبرز إلى الوجود بنقل للمعطيات الخام غير 
التجانسة بطريقة بيانية مشوائيةء ولكن يتطلب تصنيف 
المعلومات و إعادة صياغتهاو معالجتها لإبراز الظواهر 
الجغرافية و عوامل الارتباط بين مكوناتهاء حسب التجاعة 
البصرية المطلوبة. و تصنف مصادر المعلومات إلى 
ميدأنية و وثائقية. 
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1 - المصادر الميدانية 


1 - الاستطلاع 


نخص بالذكر هنا البحث الاستطلاعي» دون اعتبار 
القياسات الميدانية الت تهم خاصة الخرائط الطبغرافية 
رر ا ا ا 
والتجة [ 
يعطيه ن عرف لواقم أجغرافي دى تراط الظواهر 
ا للمجال الجغرافيء مما يساعد ف 
مرحلة ثانية على إعداد استمارة أو جذاذة الأسئلة المرتبطة 
بموضوع البحث. 


(Questionnaire) laa — 2 

تعد هذه الطريقة ذات أهمية بالغة. و تعتمد عادة على 
طريقة العينية ( ع عn«2‏ هلاوط ). و من خلال صياغتهاء 
REIL TIMES TEROTOE‏ 
E E RN‏ دون فيها الاسئلة التي 
تتطلب إجابات كتابيةء أو ما يقابلها من خانات يشار في 
داخلها بقاطم و مقطوع» عندما تكون الإجابة «بنعم» أو بعدد 
کمي. و تبقى فارغة في غياب اإجابة . وعادة تتم الاستعانة 
بذوي الخبرة في الاختصاص لتحديد الأسئلة الملائمة. 

كما يجب العناية بشكل الجذاذة و ضبط طريقة بقة استغلالها 
إما آليا أو بيانيا. فإذا كان الهدف من البحث الاعتماد على 
معالجة آلية فلا بد من التحرّي » قبل الوضع النهائي للجذاذةء 
من لمط المعالجة و وسائل استغلالها. 

و نظرا إلى تشعب المجال الجغرافي فإنه من العسير على 
الباحث مسح ا لمجال بصفة مطلقة. فيتعين عليه الإلام بطرق 
السير والاستعانة بمصادر وثائقبة. 
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1 - المصادر الوثائقية 


تمثل هذه النوعية جزءا مهما من المعطيات» وهي تكون 
5 / من المصادر المستعملة في الجغرافيا ) CICERL M. F. et‏ 
7ه») و بالتالي في تاليف الخرائط. وهي مصادر غير 
متجانسةء فمنها البصرية والإحصائية والإلكترونية 

و النصية. والمصادر البصرية الشائعة هي : 


1 - الخرائط الطبغرافية 

وهي من أهم الملصادر التي تساعد على تاليف 
الفرائط. و يتراوح مقياسها بين 000 1/10 و 000 1/200 
و الخرائط الطبغرافية المعتمدة أكثر من غيرهاء من قبل 
الجغرافيين في تونس 000 1/50 و 000 1/25 و في بعض 
الأحيان 000 1/200. 
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جزء من خريطة طبغرافية 000 1/50 ( مدينة تونس) 
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فمجموعة خرائط 0 1/50 تغطي الوسط و الشمال 
و جزءا من الجنوب الشرقي. و قد انجزت في بداية القرن 
الحالى» ثم تمت مراجعتها بين سنة 1942 و سذة 1957؛ وشد 
استعمل فيها إسقاط لامبار المخروطي ) (Projeclio» Coniu¢‏ 
8 ". و في السنوات الأخيرة تم انجاز مجموعة چديدة 
من الخرائط حسب هذا امقياس تغطي الجزء الغربي من وسط 
البلاد التوئنسية» و تخضم لإسسقاط « مسر‌کساشور 
الستعتر ض „(Mercator Trausverse Universelle : M.1.0.(»‏ 
و قد انجزت بالاعتماد على الصور الجوية مم معايينة 
ميدانية. وبهذه الطريقة أعدت خرائط 1/25000 وهي تغطي 
الشمال الشرقي من البلاد و بعض الأماكن الاخرى من 
الشمال الغفربي» و جزيرة قرقنة و فابس. و تتميز هذه 
الثمانينات» و قد استعمل فيها إسقاط «لامبار » مع إضافشة 
« مرکاتور .)M.1.1.(»‏ 
مقياس 000 1/200 ومنها القديمة التي تعود إلى السشوات 
من خرائط 000 50 /1 و خرائط 000 100 /1 أو مسح ميداني 
سريح. و منها الحديثة التي تم إنجاز جزء منها في 
السبعينات شم إتمام مسح کامل البلاد في الثمائينات. ف سل 
تم إنجازها بالاعتماد على الصور الجوية مع معاينة ميدانية. 
وهي خرائط تعطي نظرة شمولية على المجال الجغرافي» وهي 
تعتمد كذلك على مسقط « مرکاتور » .(M.T.U.)‏ 

و تساعد الخرائط الطبغرافية على إبراز أهم الظواهر 
الجخرافية و تبين بصفة أوضح الروابط و العلاقات بين 
الوسطين الطبيعي و البشري» و من بينها التضاريس 
وشبكة المياه و النباتات الطبيعية. و تبقى الخريطة 
الطبغرافية محافظة على مزاياها و لو تقادمت. و أ 
بالإمکان تحميينهاء بصفة جزئية بالصور الجوية و صور 
الأقمار الاصطناعية. 


) 


جلء 
مدينهة 


ن الخريطة 1/200000 الحديثة 
تونس و ضواحيها الشمالية ال 
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2 -. الصور الجوية 

تحتل الصور الجوية مكانة مهمة بين المعلومات 
الهو و تي با هة لى الخراقط اة اي 
بإبراز المجال الجغرافي في مظهره الواقعي كما يظهر إلى 
العين من الطائرة حسب اسقاط عمسودي أو مائل. أي ہدون 
انتقاء و لا اختیار و لا تبسيط. 

و تتمتمع البلاد التونسية برصيد لا بأس به من الصسور 
الجوية التي تعود إلى سنة 1949. و بعد الاستقلال» تمت تغطية 
کامل البلاد دصسویر جوية تعول إلى سنة 1962 يتراوح 
مقياسها بين 1/7000 و000 1/25 و قطع )۴0١۳١4(‏ الصورة يبلغ 
18/18 صم. E E RE‏ ال العسديد من الصور 
والواخت الساكاة للجنوب الشرقي مع تعديل في قطع 
المصور الذي ايع OR 4 E‏ 
طا ا ا م ا 
بمقیاس 000 1/200 أعلاه. 
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مشهد جوي لدينة أريانة (ضاحية تونس العاصمة) 
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و يقوم ديوان قيس الأراضي و رسم الخرائط بالإشراف 
E NAS BET N E‏ ) و يتعين على 
ر الفط ال و اشير اسا اکان خر وهو 
في حاشية الصورة. حتى يتستى له القيام بعملية التأويل 
على احسن وچه . فدراسة المظاهر الحضرية مثلا تستوجب 
استعمال صور التقطت حوالي منتصف التهار و مقياسها 
يتراوح بين 000 1/5 و 000 1/10 » تيسيرا لتأويل شبكة 
الطرقات و تقييم كثافة حركة المرور و محاولةكشف أهم 
المواقع التجارية و نمط السكن إلع... و عند دراسة الغراسات 
و تحديد النفضيّة و دائمة الأوراق منها ٤‏ ہد من استغلال 
صور يعود التقاطها إلى فصل الخريف و بالتحديد في الفترة 
التي تفقد فَيها الأشجار النفضيّة أوراقها. 

و استعمال المجسام (ءص0ءء٠٠٤٠6ء)‏ للحصول على مشاهد 
حسب البعد الثالث, يزيد الصور الجوية نجاعة. ولا مناص 
للباحث من التد رب ملي هذه الطريقة .و رغم إبرا زها معالم 
الجال الجغرافي بكل دقةء فإن المصور الجوية تحمل بعض 
ا ا ا 

ت على أبعاد المظاهر الجغرافيةء كالأراضي الزراعية 
E‏ 


3 - صور الأقمار الاصطناعية 


لقد جاءت هذه الصور لتعزيز المخزون الهائل من الصور 
الأقمارالاصطنامية بتسجيل مجموعة لايستهان بها من 
المعطيات سواء عن كوكب الأرض أو الكواكب الأخرى. 

و يعود مجموع الالتقاطات من الأقمار الاصطناعية إلى 
اختصاص الاستشعار عن بعد («٥اءءا6ل616)).‏ و يتم الحصول 
على الصورة حسب متطلبات البحث؛ بعد مرور المعطيات 
السجلة من طريق القمر الاصطناعي بعدة مراحل تقنية. 
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جزء من مشهد لأقصى البلاد التونسية 
التقط من قبل القمر الاصطناعي « لاندسات » الأمريكي 
ہذہذبات تحت الأحمر في أوت 1977 


و تقوم الولايات المتحدة الأمريكية من طريق )N484(‏ 
بتسويق معلومات القمر الاصطناعي 'لاندسات ' ( -(N١4ا‏ 
1 ). كما تقوم فرنسا عن طريق مركز الأبحاث الفضائية 
€CN٤5(‏ ) بترویج صور 'سبوٹ'" (5۲01 ). کما ٹوجد وٹائق 
أخرى تحود إلى أقمار اصطناعية متخصصة مثل (N.O.A.A.)‏ 

لمراقبة المحاصيل الزراعية و المناخية... و )×N٤£۲£08۸7(‏ 
لرصد المعلومات الخاصة بالمناخ... 
و أصبحت اليوم صور الأقمار الاصطناعية أداة عمل 
مهمةء تكاد تكون رئيسية في العديد من الدراسات مثل 
الاستكشافات الجيولوجيةء ومراقبة نمو الزراعات و سلامتها 
من الأمراض و تقدير الملحاصيل و كذلك التهيئة الترابية 0 
المائية. فضلا عن استعمالها و اعتمادها لوضم الخرائط. 
و رغم التقدم المذهل لرصد المعلوماث حول المجال 
الجغرافي فلا بد للباحث من القيام بعمل ميداني» ولو جزئي. 
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لرفع كل التباس خاصة إذا قام بالبحث على أساس الصور 
الجوية أو صور الأقمار الإصطنامية . فتحديد هوية المظاهر 
الجغرافية تعتمد على معايير بصرية يكتسبها الباحث و 
تعود إلى الشكل واللون و البنية والنسيج و الأبعاد 
و التواتر. .٠‏ و يعمل الباحث على ربط هذه المعايير من حيث 
الكناسق و التجانس للكشف عن حقيقة الظاهرة. 

و إذا كانت الصور بجميع أنواعها غنية بالمعطيات فإنها 
تبقى صامتة من المظاهر الاجتمامية و الاقتصادية؛ بيد أنه 
بالإمكان تحمسس البعض منها و الثطرق إلى تأويلها حسب ما 
تسمح به الصورة. 


4 - نتائج التعدادات و الإحصائيات 


وهي N EET TT‏ 
a‏ ا ا el‏ 
النقائص الممكنة و الإشارة إلى مصادرها: 

و توجد علدة نشریات دور ية شدون معطيات إحصائية 
تخص أهم الانشطة الاقتصادية أو المسائل الإجتماعية. . وسن 
بين المصادر المتادولة بين الجغرافيين؛ وعلى سبيل المثال» 
ملامح العالم الاقتصادية «(Images Economiques du Monde(‏ 
و الإحصاثيات الصادرة من مشظمة الأمم المتهدة حول السكان 
و الصناعة.. و تصدر في البلاد التونسية عمدة نشریات 
إحصائية» نخص بالذكر منهاء تعدادات السكان و السكن 
والدليل السنوي الإحصائي و النشرية الإحصائية الشهرية.. 
وهي تصدر عن المعهد الوطني للإحصاء .۔کماتتمیزاكثر 
الوزارات و العديد فن ييح المؤسسات الوطئية بإصدار 
ثقارير سئوية حول أنشطتها علارة على النشريات المختصة 
كالتي تصدرها وزارة الفلاحة والتي تهم الموارد المائية 
وظروف المواسم الفلاحية... 
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5- المصادر النصية 


و تشمل على وجه الخضصوص الموسوعات و الكتب 
الجغرافية و كل الكتب التي لهاصلة بالموضوع و المجلات 
والاور تاك التتضا و اهارو ا ارتا الخرض طن 
اقا الخراتط و الىسيه و الجداول الإحصائية التي تساعد 
عن تضتفيم الريطة و ]نجازها' 


6 - الأطالس 

AEN e e 
ا ا‎ TR E RE EE 
خضائصن:ا الان الطبيفية و المضرية و الإتتضاديا وقد سارت‎ 
ناسر كز الدراسات ي الأبحسات الإقتصاديياة و الإجتماعة‎ 
بتونس» مجموعة من الخرائط في إطار مشرو ع الأطلس الوطني‎ 
التونسي. کما صدر أطلس تونس سنة 8 في إطار مجموعة‎ 
.)لeme‎ A ۴r1)ue( من الأطالس صدرت عن‎ 

كما دآبت الوز ارات المهتمة بمسائل التهيئة الترابية في 
الخراثم د الس تخص مسيرة التنمية في اليلدو معام 
تطورها ومنها أطلس «المدن و التنمية»و ذلك في بداية 
الستيتات . ثم تم إصدار دراسة مجموعة مهمة أخرى تخص 
التهيئة الترابية سنة 1985 « الملامعح الوطنية و الإقليمية 
للتهيئة التراتبية» ومن بينها أطلس لكل إقليم من البلاد 
التونسية و أطلس تأليفي يخص كامل البلاد. 

و تال اهسدان الف راسات الخاها بجحو اك الكية 
الخاصة بكل ولاية یت خم باطلس جهوي. وفي هذه الفترة 
E‏ لدراسة جديدة تهم التهيئة الترابية. 

a‏ راك تتف تا حرفت ايعاد 
الخرائطية و هي تتسم بالمرجعية ى الجرديةء إلا القليل منها. 
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7- الوسائل الإلكترونية 


نخص في هذا ا لمجال كل المعطيات التي يمكن الحصول عليها 
عن طريق الوسائل الحديثةء منها الأشرطة المغناطسية وال 
تحمل بصفة رقمية محتوى صور الأقمار الاصطناعية أو 
معطيات إحصائية ومجالية و الأقراص بجميع أنواعهاء و كذلك 
الإبحار عبر الإنتثرنات.. 

ويتبين نا بكل وضوع؛ ما سبق عدم تاس المصادر 
مهمة e‏ ا انتاج خرائطي متلائم و متجانس. 


11- تصنيف المعطيات 


الكيغية التي تمرف الشاهرة باسها SEE EN:‏ 
التي تحدد أهميتها بأعداد مطلقة أو نسبية و بناء على هذا 
اللات لى رة اسنات 


Nominal | 
Ordinal تر اذ ,اتبي‎ 
Intervalle 


1 
2 
3 ۔ بود 
4 تناسبي Rapport‏ 


1 - الصنف الاسمي (Nominal)‏ 


وهو يمثل أبسط مستوى في اللغة الخرائطية, لآن الظواهر 
OT E‏ کک 
ا ET E TE‏ 
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يساعد إلا على التعريف و التفريق بين الظواهرء وهو أدثنى 
مسٹوی. 

كما يتم التعريف بالظواهر و التفريق بينها حسب تنظيم 
عددي مثل الترقيم البريدي؛ أو الترقيم الثنائي (ء٠1١١1ط)‏ 
للدلالة عن وجود الظاهرة أو غيابها. 

و إذا رجعنا إلى الخرائط القديمة أو الطبغرافية نكتشف 
تواتر استعمال هذا الصنف؛ فهو يبرن علاقات معادلة أو تكاهفؤ 
بين الظواهر. 


2 - الصنف التراتبى (1دداألا0) 

وهو يعرف بالظاهرة من وجه تlqlulw‏ ) (hiérarchie‏ 
أورتبتها (ع«ه۸).والأمثلة من هذا النوع في الجغرافيا متعددة 
مل تراتب التجمعات السكنية : المدينة > البلدة > القرية > 
الدشرة. وتبعا لهذا المنوال تصئف الطرقات :السيارة 
والرئيسية والفرعية... واشتغال الأراضي حسب مستوى 
الإچهاد : مرتفم»› متوسط؛ ضعيف. 

فالمعطيات التراتبية تبين» إصافة إلى هوية الظاهرة» 
رتبتها بالنسبة إلى المجمومة التي تنتمي إليها: فالطريق 
السيارة تنتمي إلى شبكة المواصلات البرية وهي تحتل المرتبة 
الأولى مقارنة مع بقية الطرقات . وهذه المعطيات تشترك مع 
المعطيات الاسمية في التعريف بالصفة و الهوية مع إضافة 


3- الصنف البونى ( e[لIntcrva(‏ 

وهو يخص أساسا المعطيات المتصفة بالبون و المدى أو 
الفرق بين حدين أي المسافة الفاصلة بين نقطتين. وهي تهم 
الظواهر التي يمكن إبرازها حسب شرائح أو فئات متساوية أو 
متغايرة المدى. كما تتصف بالرجوع إلى «صفر نسبي ». مثال 
ذلك تحديد موقع جغرافي حسب خط طول باریس أو فرینويتش. 
أو تحديد درجات الحرارة بالرجوع إلى درجة سيلسوس ).٥°(‏ أو 
در جة فارانیت (۴°) 
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و بالإمكان إلحاق المعطياث التطورية بهذا الصنف عند 
اعتماد تطور ظاهرة جغرافية حسب فواصل تاريخية. فدراسة 
تطور عدد سكان البلاد الثونسية» مثلاء يمن أن تعتمد على أول 
تعداد أي سنة 1 أو من تاريخ الاستقلال أي سنة 6 أو 
غيرها من التواريخ الأخرى وهذا يعني إمكانية تغفيير نقطة 
البداية؛ كما يمكن اختيار المدى أو المسافة الزمنية الفاصلة 
پبینذهاء » أي كل عشر سنوات أو كل مشرين سنة » كما بالإمكان 
تحديد نقطة الوصول كالوقوف عند تعداد سنة 1956 » أو 
الاقتصار على ثلاثة مراحل حسب تعدادات متغيرة المدى : (من 
1 إلى 1956 ومن 1956 إلى 1984 و من 1984 إلى 8 .. وهذا 
المثال ينطبق على التسلسل الزمني لاشتغال الأرا ضي الزراعية 
ق توسع الان و قات كثافات السكان... 

و عند الارت فقا ال هدا الصف من اا القيام 
ببعض العمليات الإحصائية أو الحسابية. 


(De R4pp0۲١١( الصنف التناسيى‎ - 4 


وهو مک من تغرز يف الظاهرة خس ك ها ى همها 
فضلاعن هويتهاو رتبتها . فبالنسبة إلى الصنف السابق 
تبيتا أن البداية أو الصفر نسبي و متغير؛ ولكن الصنف 
التناسبي يتميز بالرجوع إلى «صفر مطلق» و هو المرجع لكل 
الظواهر. و هذا يساعد على القيام بكل العمليات الحسابية 
المعطيات الجغرافية التي تتلاءم مع هذا الصنف» حجم سكان 
المدن أو البلدان أو عدد العمال في المصائع » والمزارع 
ى المؤسشسات و غيرها من القطافات ا لحري كفا تماش مع 
الأدقاق بجميع أضذاهها من خركة السكان و السيارزات و السلم 
MM‏ 
استفلدلها في تصميم القرائط مع إعقبار التمركز الجغرافي لكل 
ظاهرة وهو نقاطي أو خطوطي أو مساحي. كماتتممراعاة 
قواعد اللغة البيانيةء وقد کانٹ تستعمل في الستينات بصفة بصفة 
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اعمتباطية و حسب مزاج مؤلف الخريطة. و لکن منڻ صدور کتاپ 
ج. ڊرٿlاjڻ (Jacques BERTIN)‏ « العلاميةالبيانية »(ع1ع0[0ن6mو‏ 
مu)طapاع)‏ سنة 1967 والذي وضع فيه أسس اللغة البيانية 
أعببتخت هذه الفا فر جعا نلريا وط ية فساعة ملي الف 
الخريطة حسب أسس علمية و موضوعية. 
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led by registered version 


الفصل الثانى 


وسائل التعبير البياني 


Converted by Tiff Combine 


0 «» 


ھھھ 


تتم معالجة المعطيات بعمدة طرق منهاالرياضية 
ی الإحصائية 0 البيانية. وهذه الأخيرة تمثل اللغة المتميزة 
للتعبير الخرائطي. 

و تتميز اللغة البيانية على بقية وسائل الاتصال بعلاقتها 
المباشرة بالإدراك البصري .و قد بين الأخصائيون في علم النقفس 
)۱( التطبيقي أن ذاكرة الإنسان تعمل بما يعادل 85 % بمساعدة 
الإبصار و %10 عن طريق السمعء» الذي يمكن أن يتطور بربطه 
بصور ذهنية؛ و أخيرا 5 تخص الذوق و الشم و اللمس. 

ومن بين أهداف المعالجة البيانيةء إبراز أفكار جديدة» حتى 
تصير المعلومات سهلة الإدراك و بالتالي تيسير تذكرها من قبل 
المتلقي و استنتاج قرارات ذات جدوی. 

و تعتمد المعالجة البيانية على اختيار منهجي و بياني 
ملائم لاشكالية الخريطةء و كيفية تحريره طبقا مستوى المعطيات 
من كيفية و تراتبية و بونية و تناسبية؛ و كذلك مستواها في 
التمركز الجفرافي من نقاطي و خطوطي و مساحي. و من المراحل 
الهمة في المعالجة تبسيط المعطيات قصد إبرازالروابط 
و العلاقات بين مجموعات متجانسة و تأويلها و نشرها حسب 
تعبير بياني ملائم یرتکز على متغیرات تشتمل على مستوي (2) 
و على علامات بصرية. 

SCREM.M, Cours pratique de mémorisation, Paris, Edi. Vecchi, ua (1) 
1991,pp.48-49 
اخترنا كلمة مستوي» موضا عن سطع؛ لقربها من المفهوم الرياضي.‎ )2( 
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1- المستوي 
وهو الحامل (٤0۲ممسء)‏ الذي يحوي بقعة (٤1٣ها)‏ تمثل 
العلامة الموجهة إلى القارئ؛ و ترمز إلى ظاهرة جغرافية محددة؛ 
مثل مدينة أو طريق أو مزرعة. و من هذه الأمثلة نتبين ضرورة 
تغفيير الشكل و الاتجاه و اللون و المساحة و لكل علاإمة مكان 
کور اش او دغر ا ساح 


1- التمركز النقاطى 

و هو الذي يمثل الظاهرة الجغرافية التي تبرز في موقع 
تقاطع بعدي المستوي (س وص) الذي يحدد مكانها الموافق إلى 
نقطة التقاطع» وهذه الأخيرة لايمكن إبصارها إلا عن طريق علامة 
متغيرة تدل على هوية الظاهرة. 


2 - التمركز الخطوطي 

وهو يبرز الظواهر التي تتجسم بخط أو شبكة من 
توفت الطاهرءة و خسنا فضا 

والأمثلة الخطوطية في الجغرافيا متعددة و منھها شبکات 
المواصلات و الاتصالات... 


3 
»| 
اف 


التمركز النقاطي و الخطوطي و المساحي 
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3 - التمركز المساحي 
وهو يبين كل ظاهرة جغرافية تمثل وحدة مساحيةء أي جزءا 
فن الشتوس اطا خط فق :مكل التخمر ات و الوحذات 
الإدارية و الإحصائية. 
نتبين مما سبق أن الخرائطي لا بد أن تتوفر لديه المعطيات 
من حيث موقعها الجغرافي و هويتها و ربما تنضاف إليها رتبتها 
o Ta‏ 
بصريا و تنتظم بصفة : 
- تجمميعية (٥۷ادء0ءوة)ء‏ و هي تدرك من خلال توزع 
EE U EE E SESE‏ في 
مجموعات متكاثفة أو متناثرةء شريطة أن تتوفر فيها درجة 
إبصار موحدة و متساوية. فهي تقتصر على إبراز تواجد 
الظواهر في مكان معين. 
-انتقائية (عءi۷اءء61ء)‏ أو تفاضلية (ء1[عناe١6۲؟؟i)‏ إذ يمكن 
فخنل سيوع من العلامات من حال المبستوي أي على الح 
الموجودة و التفريق بيتها مثل أنواع الزراعات أو الصناعات. 
- تراتبية .)0٠١۵٠««٤١(‏ وهي توافق الظاهرة المتمتعة 
برتبة معينةء مقارنة مع مثيلاتهاء و تدرك علامتها تلقائياء بأنها 
تمثل ظطواهرتختلف رتبتها أو تسلسلها. 
- كمية (ع1۷٤ة٤ا٤«وسي)ء‏ و تهم العلامات الممكن قياس أبعدها 
و إدراك أهميتها بالرجوع إلى علامة مرجعية تمثل کان 
انتظا اوا ت ا 
ا إما إدراك ا الثالث فهو يتم بإدخال المتغيرات 
البصرية التي تكيف العلامة طبقا لنوعية الظاهرة وما تتضمنه 
من أهمية جغرافية التي يسعى الخرائطي إلى إبرازها. 


يتصرف الخرائطي في ست متغيّرات بصريةء بالإضافة 


إلى متغيرتي المستوي (س و ص)»ء تساعده على إنشاء خريطة 
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تتميّز بإدراك بصري ناجع» و هذه المتغيرات هي : 


(Forme) ۔الشکل‎ 1 
(Orientation) ۔الاتجاه‎ 2 
(Couleur) -اللون‎ 3 
(Grain) الا‎ 4 
(Valeur) -القيمة‎ 5 


6 الع O)‏ 
u a de séparation)‏ ۳ الاتجاد ۲ ll‏ و الحبةء 
و متغيراتي الانطباع (٤ع2 "¬٣‏ ءل sماادأو۷)‏ : القيمة و الح 


1- متغيرات الانفصال 


-الشكل 

يحتل الشكل في تاليف الخرائط مكانة مهمة إذ يساعد على 
استعمال مواقع يبلغ حجمها النقطة الموافقة لكان الظاهرة الذي 
تحدده احداثيات المستوي. 

و يرسم الشكل على عدة هيئات متنوعة ومتغيرة منها: 

- رمز الصور 5ة (€ (pict٥o g۲۳‏ 

وهي رمز مستنبط من شكل الظاهرة التي يمثلها. كشكل 
طائرة أو باخرة e‏ وهي علامة يمكن أن ترمز إلى خصائص 
متعلدة. . فالطائرة مثلا تعود الكثير من مستعملي الخرائط على 
أنها ترمز إلى موقع مطارء و لكن يمكن أن تبين موقع محطة 
جوية أو مصنع جوفضائي أو موقعاترفيهيايستعمل 
الطائرات.. .. فرغم العرفة الضمنية لهذه الرموز فلايد من 
إبرازها في مفتاح الخريطة تفاديا لأي تاويل خاط: 

و قد وقع التخلي عن هذه الرموزء جزئياء خاصة ف 
الدراسات العلميةء لصعوبة مقارنة الظواهر من الوجهة الكمية. 
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ف 


صورة طائرة صورة باخرة 


- رمز فكرة أو إيديولوجيا (٥٠١۳٠١٠2٥)ل])‏ أو ديانة. 
و متداو لة اصطلاحيا . ونجد مثل هذه الرموز في بعض الأطالس 
التي تبين توزع الأديان في العالم» ن مها :اتيلل ترا 
انتشار الإسلام مثلاء > فيما يخصص الصليب لتوزع المسيحية. 


1 9 


صورة هلال ( رمز الإسلام ) صورة صليب (ر مز المسيحية) 


رمز إيحائي )6۷041٥11۲(‏ 

وهو بشبه رمز الصورة؛ و لكن شكله يدل على الظاهرة 
من حيث استعمالهاو يوحي بنشاطها مثل مصنع للمواد 
الكيميائية أو خدمات البريد ... وهذه الرموز تلائم التمركز 
النقاطى. 


& <2 
صتاعة الكمياء البريد والمواصلات 


- الرمز المثقب (كاأء«هم) 
يتمبّز بالتكرار المنتظم لعلامة تكتسح مساحة ماء 
وتوحي بنوعية الظاهرة» و تشبه إلى حد كبير نموذج الإفريز؛ 
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۹ 000% AA44 
NY 900% A AAA 


غابة صنوبر زياتیين أحراش 


و تتواتر هذه الأنواع من الرموز في العديد من المؤلفات 
اموجهة إلى جمهور عريض و غير مختص.و رغم نجاعتها 
i SS‏ 
a SA‏ 


ي تتكون مادة من الاشكال الهندسية مشل الذائرة واطريع وانفلن 
والمعين .. 


ويكون من الأحسن اختيار الأشكال الهندسية طبقا لمدلولها 
الرمزي ليتم ربط الظاهرة بالشكل الملائم محتواها من ذلك : 

وو ارال الورضا او ااه و کد وکوا وا 
خاصيته إلى كل الأشكال المتكونة من أربع زوايا كالمستطيل 

و المعيّن أو كل رباعي الأضلاع. 

فشكن استغلل هذه الر مزا اهار الوه وا شكال 
الهندسية المستخرجة منه للتعبير عن مواقع الظواهر الدينية 
الجغرافية الأخرى,القي خدل علي السكون ى الركو دي الو 

ا ي ك ا و التي وما ا 
الذالة ملي الدوران والتقدم و الهركية. .ؤكما هى الشان بالنسية إلى 
الرع يمكن استت خلال الذاكرة يراز راهن الأنفشطة والني مدل 
صنتاعة الميكانيك أو تطور عدد السكان.(1968 S.RIMBERT‏ ( 
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و أما امثلث» فهو ينم عن التناسق؛ خاصة المثلث متساوي 
الأضلاع. کا ر مر الى السو والوتها ن الالو ي لاه امات 
خير دلیل ع هذه اللوي 
ا ا ر ا e‏ 

يتسم بالرقي والحداشة. 

و لشد اردنا تقديم هذه الفكرة الوجيزة عن رمزية الأشكالء» 
إعتقادا منا بضرورة اتجاه التأليف الخرائطي نحو إعداد 
ر موز اصطلاحية (8ا¢ 0۷٤١1011‏ ) تتماشى مم المواضصيم 
الجغرافية المتواترة أكثر من غيرها. وقد وضسع ف. جولي ٣.(‏ 
1۷) و س. دي. برومار (€ 08۸0M M1‏ .8) سنة 1966؛ 
مفتاحا موحدا للصناعات و السياحة في إطار الجمعية العالمية 
للخرائط .)۸.€٤.1.(‏ 

ويتميز الشكل بالخاصية التجميعية (1۷14)داءمءده) في كل 
التمرکزات؛ ولکن (1983 B0 N1۸‏ .5) یضیف بانه يتصف. 
بشيءَ من المحدوديةء بالخاصية التفاضلية (م0اtماdi)۴rcenc)»‏ أو 
الائتقائية (sélectivité)‏ و ذلك عند استعمال أشكال القاطم 
والمقطوع والدائرة والمستطيل. 


1 ° + 


- الاتجاه 

يشمل الاتجاه» من الوجهة الجغرافيةء مدة ظواهر مثل 
المضمار يبرن مواقع جغرافية تربط بينها علاقات معينة . و أما 
من الناحية الخرائطية, يمشل الاتجاه ا لمنحى الذي تتخذه علامة 
و 

و كل الأشگال قاب تلفي اتماهها علا و أن الداكرة غين 
قابلة للتغير إلا عند إدخال نسيج خطوطي فيها. وتميز العين 
بسهولة أربعة تغيرات اتجاهية: العمودي و الأفقي والمائل إلى 
اليمين و المائل إلى الشمال» و يمكن أن تبلغ في اقصى الحالات 
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اکر اسای ا یر ا اا ا ا 
نجاعته في تغيرين أو ثلاثة. 

تق المركو الف بالطل الى كن 
أيعادة هن 1/4 e TT‏ هده 
الاتتحاهات :و اتم من هنا آنا شكال العططة حادت هذه 
المتغيرة» مثل نصف الدائرة و المثلث متقايس الأضلاع. 


e YY | 


عمودي أفقي مائل إلى الشمال مائل إلى اليمين 


ت 


تغير الاتجاه في التمركز النقاطي 


As. Ag 


00 ° 30° 60° 30° 


و تفاديا لكل غمموض بحبذ أن تكون زارية الشكل المائل 
بحوالى %30 أو %60 كمايظهر فى الشكل الموالى: 


و تتميز متغيرة الاتجاه بالإدراك الانتقائي في التمركزين 
النقاطي و الخطوطيء »و هي بالتالي تساعد على انتقاء توزع 
ظاهرة ما بين ظواهر أخرى. و تبرز في التمركز المساحي 
بالخاصية التجميعية. 


اسىن 

قدي اسان على وا اران الا من ككك الف 
الأبيض في حدود الطيف المرئي visible)‏ ٥)؛‏ وهي مجموعة 
الالوان التي من خلالها تفرق بين الإجسام الخمراء والبتفسجية 
وال بو في النضل انر لن یرگن اک ل لی 
الألوان ن لما لها من أهمية في تاليف الغرائط. 


3f 


ويضفي استعمال الألوان المختلفة الخاصية الانتقائية 
(sélectivilé)‏ على الظواهرء و أما تدر ج لون واهد ا مجموعة من 
الألوان» من فاتحة إلى داكنة » يعود إلى خاصية القيمة (٣اuعادv),‏ 
E TT‏ 


اا ا 


لوان تفاضلية- تدرج قيمة اللون 


و نظرا لقيمتها الجماليةء فقد هيمن استعمال الألوان على 
الدراسات و المنشورات ذات الطابع البيداغوجي 0 الموجه إلى 
جمهور عريض؛ وبدأ يظهر في السنوات الأخيرة في الكتب 
و النشريات العلميةء وذلك بقضل تطور تقنيات الحصول على 
الألوان بالإعلامية وصناعة آلات قادرة على طبع ألوان متعددة 
و تتميز الالوان بالخاصية الانتقائية في كل التمركزات. 
E TÎ‏ 
برؤية الألوان دون عناء. 
س الحبة( 3( (Grain)‏ 
وهي إحساس مرئي يتكون من ظلَّة نقاطية أو خطوطية 
اوها ی ار ا 0 


(3 ) الحبّة : حسب منجد اللغة و الأعلام بزرة يغطيها غلاف خشبي كالنواة 
لكنها أصغر حجما وهى تتكاثر داخل الشمار كالعنب و التفاح.. تعثقد أن هذه 
الكلمة أقرب إلى المعنى البباني لكلمة اأهاع 
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50% 75% 100% 


N J MK‏ اش 
3000 

ا ا OOOO‏ 

“4 © OO® 


TENT‏ ا و 


2 ° e 0.0 


الخاصبة الانتقائة 


خاصية الحبة حسب نسيج الظلة 
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A AEN‏ 0 ا ا ا 
استعمال عناصر خشنة مع الانتباه إلى المساحات الصغرى التي 
يجب أن تحوي و لو عنصرا من نسيج الظلة. و نتبين من الصورة 
السابقة أنه بالإمكان الخضول على مدو تدر جات طلبة دات تيه 
هسق سك أو مختلف, وذلك طيقا لهدف الخريطة . فتمشيل تسلسل 
المدن سني وظائفهاء مشلا بتطلسب اسستعمال سيج مسوهد 
و متراتب. و إذا كان الهدف إبراز التراتب من جهة و الفصل 
الانتقائي من جهة أخرى يقع اللجوء إلى نسيج مختلف» مثل 
إبراز حاصل الهجرةء فيخصص النسيج الخطوطي إلى الحاصل 
الإيجابي و النسيج النقاطي إلى الحاصل السلبي. 

ويقدر الإدراك البصري على الفصل بين 5 أو 6 تدرجات 
في التمركز المساحي و بين 3 أو 4 تدرجات في التمركزين 


النقاطي و الخطوطي. 
IIIIII‏ 
9S 2 @ TIITITIIIITIINN‏ 
O ® AVVO‏ 
E‏ ابا سي الزن ا اي 


2 س متغيرانا الانطباع 

- القيمة 

وهي تظهر عند إدخال نسبة متدرجة من الفاتح إلى الداكن 
أو العكس؛ أو من مستويات الرمادى (niveaux de gris)‏ 
والمقصود به نسبة من الخطوط أو الخقاط أو الأشكال السوداء 
التي تغطي الوثيقة الخرائطية و هي تكون عادة من اللون 
ا 

و بالنسبة إلى الألوان الأخرى» يتم التدرج من نسبة فاتحة 
جدا إلى نسبة داكنة من ذات اللون» كالتدرج من الأحمر الوردي 
إلى الأحمر القاتم. 
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تدر ج القيمة حسب نسيع نقاطي 


مثال لتدرج متغيرة القيمة باللون الأسود 


ا 


تدر جح قيمة لون موحد 


i E 


تدر ج القيمة بخطوط ملونة 


ااا ا 
تدر ج القيمة بنقاط ملونة 


مثال تدر ج القيمة باستعمال الألوان 


وتتمتع متغيّرة القيمة بصبغية لونية تصاعدية أو تنازلية 
متناسبة مع المعطيات المصنفة. وهي عادة من صنف الفئات ذات 
النسب المئوية أو الألفية أو الكثافات... وهي تتلاءم مع 
التمركزات المساحية» بدرجة أولى» ثم النقاطية و الخطوطية. 
ولت رة الفا سفاصو الخراحي. فة الال 
الفاتهة و المتوسطة و الداكنةء على التوالي» إلى الفئات 
الفبفاى الترسطة م المرنقطة كا مير محفيرة الفبحة 
ن التتقانة حن لله قر ة لفن غل فصل أي امكقام فة ية 
من بين مجموعة الظلل الأخرى. 
و في بعض الأحيان يتطلب تصميم الخريطة إبراز المظهر 
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ئي بأكثر نجاعة فيتم توافق متغيرة الاتجاه مع متغيرة 


O8 S8 8© 


مثال تدر ج القيمة في التمركزين النقاطي 


Û ا‎ 


مال شي توافق مصتغير تي J|‏ اس والاتجاه 


ت 

وهو يهم كل بقعة بسيطة تتغير أبعادها أو عددها بصفة 
متناسبة مع الظاهرة التي تمثلها في موقع جغفرافي محدد .و من 
a‏ 
es‏ 
(دو اشر ا e‏ 
TT‏ او یوار عو ا اتر ج ن 

E E 
جزء» فان تکرار ها 4 مرات يقابل 400 جزء...‎ 100 


4| 


و يسعى الخرائطي إلى إظهار فوارق واضحة لمساحات 
العسلامات» دون الإخلال بتناسبها مع الكميات التي تمتلها. فإذا 
كانت الفوارق بين العلامات لا تظهر بوضوح يتم ملؤها بمتغيرة 
القيمة أو الحبةء أى إبرازها حسب فئات معينة. ( .ل .1۸ 8R‏ 
p 7‏ ,1973). 

و في التمركز الخطوطي» يتغير مظهر المسالك بخطوط 
سمكها يتغير حسب تغير كميات الطظاهرة كادفاق السلع عبر 
خطوط برية أو حديدية أو جوية أو وهمية. 


ا شهار فر س الو كي وهن كاف ااك 
الخو انى قدو الإمكان: إلى ]از تحرات الكمية ي الايتان عن 
طمسها. و في بعض الأحيان يملي تصميم الخريطةء اختيار أربع 
أو مس فئات مميزة. 


و في التمركز المساحي يمكن تغيير حجم وحدة إدار سة 0 أي 
مساحة مرجعية حسب ظاهرة تخصها » بطريقة التهوصل ل 
ااا ا ب ال ی شر ا ت 
ose)‏ anamorph).(انظر‏ ص 192) 

كنا جظهر الحقرئ الك لا خا مامتها ادات كور 
داخلها » و يمکن أن تکون أحادية أو متغيرة الحجم. 


SEBE 


سف ل ا 


20 50 100 


علامات ماسر ة أو أحادية الحجم 


و نلاحظ أن متغيّرة الحجم تتلاءم بصفة خاصة مع 
العلامات الهندسيةء إذ يكسب القارئ القدرة على تقدير الكميات 
الطلقة اعتمادا على تخر الشاكا مكل لدان ة أو المثلث أو 
المريع ... أو سمك الخط» في حين تفتقر الرمون الإيحائية إلى 
هذه الخاصية. 


3 خصائص متغيرتي الانطباع 


وهي تبين من خلال التحسس المرد ئي ٤٥(‏ ءار (Perception‏ 
او ي و الانفصال :و تختص متغيرة ا 

و ب و اتا عاو ال ال اتر 
بابتعاد الرموز كلما تناقص حجمها أو كلما انخفضت نسبة 
الظلل داخلها. أما إذا ارتفع حجم الرمز أو مالت التظاليل إلى 
الف کا نه اما سقس تقترب منه. و يعبر عن هذا الشعور 
بالانطباع التضار يسيى 
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١ ر(‎ 


الشعور باقثراب الداشرة أو باتعادها 


ا ب 2 ۴ 2 
| ية 


كما يتميز الحجم و القيمة بنجاعة بيانية في جميع التمركزات؛ 
إلا أن القيمة أكشر وضوحا في التمركز المساحي E‏ معبرا 
أكشر في التنمركز النقاظي. مع الملاحظ انه لابد من مراهاة عض 
العوامل و القواعد في التمركزين النقاطي و الخطوطي. 

و حتى نتمكن من تلخيص خصائص المتغيرات البصرية 
حسب التمركزات وضعنا الجدول أعلاه و منه نلاحظ تميّز الحجم 
ا ا وت افوا ا ال و ت 
القيمة والحبة في الخاصية التراتبية و الانتقائية في كل 
التمركزات. و يتميز اللون بالانتقائية في جميع التمركزات 
يدون استٹتاء . و في الخاصية التجميعية » ينتمي الاتجاه في 
التمتركز المساكي إلى الشكل. »في خين يختص بالانتقائية في 
التمركزين النقاطي و الخطوطي. و اخترا متم الكل 
بالخاصية التجميعية و لكن يمكن أن يكون انتقئيا في التمركز 
النقاطي عند استعمال أشكال محدودة. 
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الخصائص : © كمة 0 تراتبية سس تجميعية 
RERTIN.J : Sémiologie graphique 1973 e‏ 


فاته لخر تالحر نة خي ال كرات 


و لكن مؤلف الخريطة قلما يعتمد على متغيّرة بصرية 
اك اراز لاهن الح افيا واا يخرن فلي استغادن 
اشر سا كن هن ادلو ف الضرية حح حم اخ رة 
الظروف المرئية السريعة و السهلة و ذلك باللجوء إلى ربط 
المتغيّرات البصرية؛ بالتراكب أو بالتوافق و ذلك حسب طبيعة 
امعطيات وأهداف الخريطة. فبالإمكان مثلا الجمع بين معطيات 
كمية و كيفية و إبرازهما بمتغيرتي الحجم و القيمة. كما يمكن 
الفصل ينن علامتين حهسسب الاتجاه» أو الاتجاه و الشكل» أو 
آلإتهاة و الكل و اا و ل و اة 
و الحجم... ولكن الإدرك البصري يتاثر بالمتغيرة التي تتمتع 
باعلى مستوى» فالمجم و القيمة مشلا يؤثران على بقية 
المتغيرات. 


Converted by Tiff Combine 


الفصل الثالث 


الل ور 


led by registered version 


Converted by Tiff Combine 


شو 0 


e) 

E E 
تحركاته. و لا يقع أهمها إلا تحت الضلوء و الألوان المنعحكسة من‎ 
قبل الأشياء المحيطة بهء و التي لا يمكنه إدراكها ولا تحديدها في‎ 
مكان مظلم. و اللون» هو نتيجة امتصاص الأجسام وإشعاعها‎ 
كلا أو جرنتا للضسوء الطبيعي(الشمس) أو الاصطناعي(الضوء‎ 
الكهربائي...). فالضسوء منصر أساسي في إبراز الألوان على‎ 

اختلافها . 


1 - اللضوء و الألوان 


¥ يمكن لللإنسان الإاستغناء عن الضرء لتقدير ألوان 
الأجسام. وهو مجمومة الإشعاعات الكهرمغناطيسية -0٣اءءة)‏ 
magnétiques)‏ التي ee‏ بها عين الإنساڻ )1975 (DERIGERE.M‏ 
و هذه الإشعاعات تتنقل حسب موجات تختلف أطوالها. فمنها 
موجات الإرسال الإذاعي و التلفزي و موجات أشعة (×)... 
و منها الطيف الشمسي» > أو المرئي» وهو فتحة صغيرة تخترق 
الإشعاع الجوي نحو كوكب الأرض» يتمكن الإنسان من خلالهاء 
بالإحساس بألوان الأجسام المحيطة به. و قد توصل الفزيائي 
نيوتن )NW10۸(‏ أن يثبت علميا أن الضوء الشمسي يتألف 
من الألوان التي يدركها الإنسان. 


1 - الطيف المرئي 

اشد e‏ 
جزمسة أو تيار )۴١×(‏ من ضسوء الشمس»› ١‏ إلى بيت مظلم. عدر 
فتحة صغيرة» أنها تنتشر فوق غمطاء أبيض» بعد أن . شق لورة 
موشورية (٤»؛ز۲۲)»‏ و تتفكك و تتفرع إلى ألوان تعرف بالوان 
قوس قزح. . و ّا أعاد التجربة بطريقة عكسية تحصل على الضوء 
الأبيض. 
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حمر 
برتقالي لے 
إصفر 
اخضر 
ازرق بأورة موشورية 
ىسى 


تحلل أشعة الشمس الى ألوان « فو س زح » اساك 
اا ا 


و قد سميت مجموعة الألوا ن المتحصل عليها « الطيف 


الشمسي » أو « الطّيف المرئي ( s «(Spectre visihle)‏ تحتل 
الالو ان قراشتا ححا » ۷ يشغير اا ان الو 
من البنفسجي إلى الأحمر مرورا بألأزرق و الأخضر و الأصفر 


و البرتقالي. وهذا ا ادى إلى استنتاج أطوال موجات 


700 600 500 0 میکرون 
ا ا 
2 3 
4 
3 


3 ار 


وا و س ا ا ي 
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2 - تأثير نسبة الضوء فس الإحساس بالألوان 
لقد تمت بعض التجارب العلميةء و ینا ء عليهاء اسستنشج أن 
ف اسه الر ور ني ما اا SS‏ 
کال مقا ق ونعط ما با ما کس زارات 
اة للاسل ل لکن إ3 تم عرهعا ءاحل قاع حيت حكون الل 
موجهة إلى مصدر الضوء» و لكن بعيدة عنهء يتغير صفاء ألوانها 


مع تغير نسبة الإضاءة التي تتناقص بتناسب عكسي لتربيع 
inversement proportionnel)‏ ) السافة الفاصلة بين اللوحة أو 


الخريطة و مصدر الضوء (1972 .)C08[1۸.R.‏ فإذا كانت الوثيقة 
موجودة على بعد مترين فنسبة الإضاءة تتضاءل بنسبة تبلغ 
الإضاءة تساوي 1/16. وهذا بالطبع يؤثر فى مردودية الألوان 


الإشاءة 1/1 1/4 1/9 1/16 


نخير إضاءة الخريطة حسب موفعها 


Sa -‏ اللون 


ا 


ا5 


- در جة الكثافة الضوئية (Luminance)‏ 

و هذه الدرجة تجعل الإنسان ينعت الجسم بأنه فاتعح أو داكنء 

.( de la couleur Clarté ) ùyلJا‎ 3 کما نعو عنه بنضار‎ 

- الصبغية (eاe1n(‏ 

وهي تحدد اللون حسب نصاعته و صفائه و قربه من لون 

» وهكذا يمكن نعت الجسم بأنه أحمر أو يميل إلى الإحمرار 

أو خليط ألوان مثل الأرجواني )Pourpre)‏ و القرمزي )٥Carmi¬(‏ 
7 السخيم (Bistre)‏ وكذلك حسبپ اللىون المهيمن و اللون الفرعي 
مثل أخضر مصفر أو أزرق مخضر. .. و تحدد الصبغية بطول 
اليجة الطاغية بالعذات التي تكن من معزفتهاسنها طربقة 
املو .(Colorimétrie) qûl‏ 


- lتqڊpg (Saturation)‏ 
وهو يتوافق مع النسبة الضوئية التي يعكسها اللون. وهي 
تتغيّر مع كمية اللون الأبيض أو الأسود المضاف إلى اللؤن الأصلي 
أو الصاة . فبإصافة نسبة من اللون الأہيض إلى لون أخضر 
يصير هذا الأخير فاتحا. و بزيادة كمية من اللون الأسود يصير 
أخضسرا داكناء وهو يقاس حسب ألوان مختلفة. فإذا زدنا للون 
أخضر 20/ من اللون الأبيض ونقوم بالعملية نفسها بالنسبة إلى 

لون أحمرء يصبح تشبع اللونين متساويا. 

(Valeur ou Intensité) القيمة‎ - 

وهي تبين ناجل lal‏ ء y (Facteur de luminance)‏ 
اللغة العادية تحدد القيمة باللون الفاتح أو اللون القاتم أو الداكن. 

و ترجع القيمة أساسا إلى لون واحد دون قياسه أو مقارنته 
مع لون أخر. فعند رسم بقعة صفراء على ورقة بيضساء يمكن قياس 
معامل ضيائهاء وإذا أحطناها بخط أسود سميك يتغير معامل 
صيائها و بالتالي قيمتها الإبصارية فتبدو هذه الأخيرة داكنة 
نوعا ما مقارٍنة مع الأولى. 

و ثفرق الألوان الرئيسية كذلك من حيث القيمة. ف 
الطيف المرئي تظهر الالوان الواقعة في الوسط فاتحة (الأإصفر) ثم 
وداد ققاستها كلما اتجهت دج البرتقالي و الاعشن من جهة او 
نحو الأزرق و البنفسجي من جهة أخرى. 
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1 - الحصول علس الألوان 
ا س الألوان القامدية و الأولية 


لقد بين ماكسوال (1ءw×ه۷1)‏ منذ سنة 1815 إمكانية مزج 
ثااشة ألوان و شي الأهمر والأخضسر والازرق للحصول على الأييسضش 
(RIB FRE. M 1975)‏ ). وتسمى الألوان القاعدaة Coulcurs foula-)‏ 
mentales‏ (. وهذه الطريقة يطلق عليها اسم التاليف الجمسعي 
yuthêse ad itive(‏ ) و يمكن الحصول على ألوان أخرى بجممع 
الألوان القاعدية مشنى مثنى ويقمع الحصول على ألوان أولية 
Culeurs primaires)‏ ))» و ینتج عن مزجچها الثلاثة. نظريا اللون 
الأسود؛ و لكن في الحقيقة يتم الحصول على اللون البني الداكن. 
وهذه الطريقة تسمى التاليف الطرحي synthêse soustractive)‏ 
راكب خائ الوت الاصتو والاحا ر الإاخحدر هو تيه 
تنضيد الأصفر و"السيان" («٠رل‏ ) أماالأزرق فهو يستخرج من 
"السيان" و "اkلماجنaا" (Magenta)‏ 


الألوان الأصاية الألوان الأصلية 
(التأليف الجمعي) (التأليف الطرحي) 


ا 


أحضر ا أحمر ار جواني (ماجتنا) 
رف @ O24‏ اوی ورای اسان 
n‏ 


ايض 0 © أ لاسو ر 


كيفية الحصول على الآلوان 


وفي السابق»ء کان مؤلف الخريطة يعتني بطريقة مقة التاليف 

الطرحي. 3٠‏ في الوقت الحاضر أصسيم» » بفضل الإعلامية؛ يتعامل 

مع التاليفين» الجمعي و الطرحي على حد سواء . فاختبار الألوان 
على شاشة الحاسوب يتب التاليك اي E‏ 
الطرحية لاعمتمادها على تنضبد الألوان الأولية. فلما بختار 
المؤلف لونا أخضر ذا قيمة معينة» من طريق الشاشةء تحلله ألة 
ES CS SS E e‏ 
انتقاوؤه؛ ولك حكن الاعات ا حم ا وة ا 
تؤمن القيمة اللونية الحقيقيةء فيتعين اختبار الآلة في بعض 
الألوان للتحقق من شبات استنساخها. 

و تستعمل الطباعة الصنامية تنضيد الالوان الأولية 
الأصفقر و "السيان' 0 "الماجنتا' ' والأسود على طريقة «الصبغية 
الرباعية» e(‏ ص r0‏ hطdricا)‏ للمصول على کل الألوان سواء 
القاعدية أو البينية كالبرتقالي والبنفسجي. و الاستعانة بالظلة 
)!۲۵٣٤(‏ و تدر جاتها النسبية لتبين تدر ج القيمة اللوئية وذلك 
بالرجوع إلى اتفاقية أو مياق |YلjIa (Charte (es couleurs)‏ 
وهي المرجع اللوني الأساسي بين الخراشطي و المطبعي. و كما هو 
الا ا ا أصبح الاعمتماد على الإعلامية 
متواترا فى هذا المجال. 


(Les Couleurs Complémentaires) الألوان المتتامة‎ - 2 

و في كشير من الأحيان يلتجي المؤلف إلى الألوان لإبرانز 
لاهو مبامتة اؤ م تافهاة: فن الخترىري أن مخحار )لوان 
التي تمن فده الكاضيا يدون النياس ,وقي ذلك بححمب ملى 
E E PT TT NEA El‏ 
الأزرق و الأصفر أو الأخضر المصفرً و القرمزي... 


بنفسصي أزرق أرجواني 
® الألران الأرلية @ الألران القاعدية 0 الألوان البينية 


مثلث الالوان 


و ساعد على هذا الختا ر مثلث الألوان الذي يبين بسهولة 
الوا ا اة اوق لاهو ت واا ا 
والسيان» و هما لونان أوليان» و متممهما اللون الأصفرء لذا 
نقول أن اللون الأصفر متتام مع اللون الأزرق» وهما بالتالي 
متقابلان و متضادان. و هكذا بالنسبة إلى الألوان الأخرى. 


3 - الإحساس بالالوان 

تسد ق يعض الألوان»› إذا و ضعت فسوق لوان أخسری» کساتها 
ترتفع » وهي ظاهرة تضریس (اه‌ناه») الألوان . و المشال المعصروف 
هو رسم أشكال حمراء ( ماجنتا) صغيرة الحجم فوق ورقة لونها 
أزرق إذوردي (سيان)» فبعد لحظات من التثبت تبدو هده 
الأشكالء كأنها تطفو فوق سطح الأزرق الإزوردي» 
(5.1968.٠۸1M80۸1).و‏ يحس المشاهد كان هذا السطح يقع في 
مستَوي ورائي مقارنة مع مستوي الدوائر. 
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تبدو الأشكال الحمراء( ماجنتا) كأنها تطفى 
شوق سطح لون الإزوردي (سيان) 


كما أظهرت التجارب صنفين من الألوان. الأول يتكون من 
البرتقالي و الأحمر و الأرجواني وهي ألوان تبدو بارزة 
(Saillantes)‏ و جارة Chaudes)‏ (. . و الثاني يتشكل من الأخضر 
و الأزرق والد : وهي ألوان 2 5 uyan e5(‏ ) أو باردة 
Hroides)‏ (. و یمشل اللون الأصفرء نظرا قينا اللونية الفاتحة 
ينتمي إلى الألوان الحارة. 
و بطر ا قبا الي لوا دلو فر کان عن ال لوان 
تتسارع نحوه دون ألوان أخرى. فاللون الأسود يبرن بسرعة 
ويتفوق بصريا على اللون الأصفرء كما يتميّز اللون البرتقالي عن 
بقية الألوان نظرا لحرارتة و نصاعتة. وتبين (.1.8 )۸118 
8 م .1968 ) أن الوقت اللازم لرؤية بعض الألوان 1 من 10000 
شان يساوي بالنسبة إلى : الأحمر 2206 و الأخضر 371 ق 
الرمادي والأزرق 598 و الأصفر 963 . ونلاحظ أن اللون الأصفر 
رغم وجوده في وسط الطيف المرئي» يظهر ببطءء أي في ظرف 
_O_.43‏ ثانيةء مقارنة مع الألوان آلأخرى. فيمكن اعتبار هذا 
التسار ع في الإدراك البصري للألوان نوعا من التراتب نهاول 
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استغلاله عند تاليف الخريطة لإبراز علامات معينة بصفة سريعة 

وإعطائها أولوية البروز» خاصة إذا كانت شقاطية أو خطوطية. 
فبالنسبة إلى لون قاعدي أبيض نکن اختتار عل مات تتکون من 
اللون الأحمر والازرق SN‏ و الاسود؛ 3 اذا کان اللون القاعدي 
أحمراء مثلاء يبرن فوقه اللون الأزرق الفاتح و الرمادي والأصفر 
والسخيم (١٠ا؛طا)‏ والأخضر الفاتع. 


مله لادد ر تی ل ی ا ری ر مط ر وسا میت وای ایی وای ا می 


سر9 ر الام ان سن (a‏ او ل 4 کل 


4 - الألوان ”ضرر لا مفر منه“ 
يؤكد المختصون في البيانية أن استغلال المتغيّرات 
السصرية بالأسود والأبيض بنجاعة, يغني من الألوان التي 
بتطلب طبعها أربع مراحل. N‏ 
و بعده السيان و أخبرا الأسود» و تسمى طريقة يقة الصبغية 
lلرclعaة s<( Quadrichromic)‏ التي تسبقها عدة مراحل في 
التصوير والتحميض؛ إضافة إلى صعوية تنضيد الألوان بكل دقة. 

خاصة الخطوط و الأشكال الهندسية. 
ولكن انتشار الألوا ن بصفة مذهلة على كل المستويات في 
التصوير الشمسي والتلفزة والصحف والمجلات و الوشائق 
aa N‏ 

وااو وا ا اا 

إلا أن الإملامية ساهمت في تخفيض كلفة الخرائط الملونة 
ياستعمال برمجبات النشر المستعين بالھاسوب (P.A.O)‏ : 
Publication Assistée par Ordinateur‏ والتجش ور بمساعدة 
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Jlھ——ywl gî Conception Assistée par Ordinateur: (C.A.0)‏ 
الخرائطية المستعينة بالحاسو بپ : Cartographie Assistée par Or‏ 
laa (C.A.O.)dinateur‏ شجع على تعدد هذه الخرائط .و الإمام 
بمردود الألوان و كيفيّة التعامل معهاء يساعد المؤلف على 

ان ا ت ون ا عا 


]1 - الظواهر الجغرافية و الألوان 

لقد سبق أن لاحظنا عدم ضرورة استعمال الألوان في 
الدراسات العلمية و في البحوث. و لكنء في الوقت الحاضر 
يصعب الاستغناء عنهاء حتى أن بعض المجلات و الكتب المتخصصة 
صارت» في السنوات الأخيرة» تعتمد على الألوان في إخراجهاء 0 
هذا يعود إلى هيمنة الألوان و تطور استنساخها بطرق أيسر من 
ذي قبل. 

ولا يخفى على أحد ماتتمتم به الألوان من قدرة انتقائية 
وتجعله يتفاعل معها بكل تلقائية و راحة»ء وذلك لتعوده على 
مشاهدة محيط ملون. 

ومن الناحية الخرائطية يسعى المؤلف إلى استغلال دلالات 
الالوان لتبليغ المعلومات يصفة تناهز أو تفرق التبلبغ الذي 
يتوصل إليه باستعمال اللون الأسود و تدرجاته؛ و العمل على 
توافقها مع أصناف المعطيات الجغرافية. 


1 الألوان و المعطيات الاسمية 
هذا الستوى من المعطيات يسعى الخرائطي إلى استغلال 
التطبيقية؛ لا بد أن يأخذ بعين الاعتبار الاتفاق الحاصل لدى أغلب 
الناس من حيث العلاقة بين الظاهرة الطبيعية و لونها من ذلك : 
- إيحاء اللون الأزرق إلى الظواهر المائية : المحيطات و البحار 
و البحيرات و الأودية؛ و كذلك المناخات الباردة والأمطان... 
- إيحاء اللون الأاصفر و اللون البرتقالي إلى الزراعات 
الكبرى» خاصة الحبوب؛ و كذلك المناطق الحارة و القاحلة. 
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ج إيحاء اللون الأخضر إلى الغابات و المروج و زراعة 

و بغض النظر عن هذه الإيحائية, و ا تي ليست إلزامية» 

تعد الالوان المستخرجة من الأصفر و البرتقالي و الأخضر ذات 
انتقائية ناجعة في الامتداد المساحي؛ وهي تخول برون العلامات 
النقاطية و الخطوطية المتراجدة داخلهاء خاصة» ذا كانت ملونة 


بالأزرق و الأحمر و البنفسجي و الأرجواني. 


بروز العلامات النقاطية (مع متغيرتي الشكل و الاتجاه) من خلال الامتداد 
امساحي للون البرتقالي و الأخضر و الأصفر 
و تكتسب الالوان نجاعة قصوى إذا تم توافقها مع متغيرتي 
الشكل و الاتجاه؛ اا ا ي ا الظطواهر دون أي 
التباس و لا غموض 


2- الألوان و المعطيات التراتبية و البونية 


لقد بين (1958 .8. 640888۸ ) حسپ : (1976 .301¥.۴) 
مقال حول استعمال الألوان في الخرائطية إمكانية تقسيم الألوان 
الحارة و هي الأصفر و البرتقالي و الأحمر و الأحمر البنفسجي؛ 
و الثانية مجمومعة الالوان الباردة و الأصفر و الأخضرو 
الأزرق و الأزرق البنفسجي. وثلاحظ أنه يصنف اللون الأصفر 
في كلا الفشتينء لتوسطه المجموعة اللونية في الطيف المرئي» من 
ذلك يجعله يقابل القيمة المتوسطة أو الصفر في سلسلة تمثل 
TT e‏ 
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AN OI EE 


TE N‏ المعدل ااا ا 


المعطيات المتقابلة والألوان 


ومن أهم الأمثلة في الجغرافيا البشرية التي تلائم هذه 
الفكرةء حاصل الهجرة. و إذأً كانت الظواهر تنم عن التراتب» مثل 
تسلسل المدنء يستغل كذلك تراتب الألوان» إما الحارة أو الباردة 
و ذلك حسب مكونات الخريطة و ملاءمة الألوان مع بعضها 
ا 

و بالنسبة إلى التسلسل الزمنيء أي في المستوى البوني 
تكؤن: من الأنسب استغفلال خراتب الالوان في الطيف المرئي 
وخاضة الخزء الؤاقع بن الأصقر و الإحمن فتكون الفترات القديمة 

ي المتوسشطة و الحديثة بل على الشوالي» إلى اللون الأخهر أي 
: و البرتقالي و الأصفر و يضيف ( 1973 BERFIN‏ ص 90) 
ان تراب ماشلا دیا فی تی کر قاطي مل تراد القرون 
يمكن إبرازها بالالوان الحارة حسب ترتيبها في الطيف المرئي مع 
توافقها بمتغيرة الاتجاه. 
3- الألوان و المعطيات النسبية 
أما تغيّر القيمة اللونيةء أي | رتفاع نسبة البياض أو السواد 
في اللون الواحد» والتي توافق المتغيرة البصرية القيمةء فهي 
تتماشى مع المعطيات النسبية . و الأمثلة الجغرافية متعددة في 
هذا المجال» مثل نسبة الولادات و كثافة السكان و نسبة الشمدرس 
a ST GS e se‏ 
ثلاثة أو أريعة تدرجات. و إذا کاشة القات ريد عن انج قيقع 
الالتجاءء بصفة خاصة, إلى الألوان الحارة: الأصفر و البرتقالي و 
الأحمر وصولا إلى البني. وقد بيّثَّا أن هذه المجموعة لها قدرة 
سرون أعلى من الألوان الباردة . و یمکن إدخال در جتين أو شادٹث 
رخاف هل کل لون ا عا الاي اا لالح2 
ا و ا ی 
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Nuance)‏ ) في البرتقالي و الأحمر و الأزرق.. أي في الألوان 


ا 


تدر ج قيمة اللون الأزرق مع التظاليل 


ا 


تدر ج لون موحد من الاأزرق 


قابلية الألران الداكنة إلى تدرج القيمة 


و نلاحظ من هذا المثال أن اللون الموحد تدرك تدرجاته 
شولا مه إدخال التظاليل مله و اتصبح هصبعب الإدر اكه 
خاصةء في القيم الكبرى. 

و رغم أهمية الالوان في حياتنا اليومية ما زال الجدل 
قائما حول نجاعة استعمالها في الخرائطء خاصة العلمية منهاء 
و لكن نعتقد أن المهم بالنسبة إلى القارى» القدرة على استنتاج 
اللو ماكاى تا كرها باينتر الطرق وفي اسر ع وقت ميكن: 
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Converted by Tiff Combine 


الفصل الرابع 


التمثيل النقاطي 


Converted by Tiff Combine 


شد می 
تحتل العديد من الظواهر الجغرافية»مثل المدن» على الخرائط 
صغيرة المقياس تقاطع الاحداثيات المحددة لموقعها الجغرافي. و 
تمشيل الظاهرة التي نحاول إبرازهاو المرتبطة بهذه المدن يتم 
في غالب الأحيان ببقاع؛ كالأشكال الهندسيةء متساوية أو متفاوتة 
المساحات حسب صنف المعطيات. 
وتبين خريطة التوزعات النقاطيةء عند تعدد الظواهء» 
أماكن تشك الطاهرة آي تهمحها ى متاطق اتةه لفارت فة 
خلال تواتر الأشكال أو غير حجمها. 


1- رموز المعحطيات الاسمية 

تمکن هذه ا 
دون أي تعريف کمي» و هي بذلك ت تنتمي إلى صنفها الاسمي أو 
الكيفي. . فإذا كانت بحوزتنا معطيات تهم ظواهر مختلفة يتعين 
علينا إبرازها بأشكال هندسية و أو غير هندسية و ذلك حسب 


متلقي الخريطة. 


1- الأشكال المتقايسة و المعطيات الاسمية 

تبرز المعطيات الاسمية في أشكال متساوية الحجم. ويتّخذ 
المربع كمعيار مرجعي» يساوي ضلعه الوحدة (4٤)«٠'ا)‏ وقياسا 
عليه نستخرج مساحات الأشكال الأخرى (1967 ...€1 ۸0U N‏ 8). 

و تفادیا لكل التباس» يتعين عدم اختيار اشر ن سا 
رموز وهي المربع والدائرة والمعين والمستطيل و نصف الدائرة و 
المثلث. ونسعى إلى المحافظة على صبغية لونية واحدة مثل اللون 
الأسود » كما وضحنا في الفصل السابق» وعلى متبة دنيا تمكن 
بصريا من الفصل بين المربع و الدائرةء لأنهما شكلان متشابهان. 


ضلع المربع :ا ب د 


قطر الداثرة :1 ب د 1.128 


قاعدة المثلث ا 5 و ارتفاعه جد = 2 


قاعدة المثلث 1 = 2 و ارتفاعه جد 1 


قاعدة المثلث ١ب‏ د الارتفاع جدد 1.414 


#سەتتىز ر المعس 1 = 2 و وره ج =1 


طول المستطيل 1ب د 1.414 
ر سر سه a‏ = 0.707 


علما وأن : 1,128= N4‏ و 1,414= 2ہو 0,707 = 2/2 
أبعاد الأشكال متقايسة الساحة 


و فضلا عن هذه الأشكال» يمكننا إضافة شكلي نصف الدائرة 

و المثلث متقايس الأضلاع» على أن تكون مساحة كل منهما تساوي 

« الوحدة». فبالنسبة إلى نصف الدائرة المتواتر استعمالها 
يساوي شعاعها : 
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شعاع نصف الدائرة = 2 ش_ 


2 
(ش= شعاع الدائرة). و ضلع المثلث متقايس الأضلاع : 


e‏ اأ “ب = 1.52) علما 0 أن مساحة المثلتف 


2 ثيل المعحطيات الاسمية 


يواجه الخرائطي في بعض الخرائط خاصة الجردية» مسالة 
تعد الظواهن النقاطية المعرفة بهويتهاء مثل قوز ع المعادن أو 
التجهيزات الإدارية و التعليمية و الرياضية... داخل مدينة ما. 
فقي هذه الحال يمكن تصنيفها إلى مجموعات متجانسة و يسند 
شكل معين لكل منها. كالدائرة للتجهيزات الرياضية» و المربع 
للتجهيزات الإدارية و المثلث للتجهيزات التعليمية...» و تبرز 
الجموعات الفرعية لكل منها بملء جزئي للشكل الذي يمثل 
الحو ةالو تة ا ا فاه ن 
متغيرة اللون» إذا كان إخراج الخريطة يسمح بذلك» وهي لا 
تتعدى سبعة ألوان : البنفسجي و الأزرق و الأخضر والأصفر 
و البرتقالي و الأحمر و الرمادي. 


oOO0®890906908 D BO 
AaAn.A۸^A MCP 


أمثلة في الأشكال المملوءة جزئيا 
و بهذه الطريقة نتمكن من تصميم خريطة ذات ت خاصية 
انتقائيةءأي أنها تبين موقع كل عنصر من عناصر المجموعة. . أما 
إذا كان الهدف إبراز الموقع حسب ما تتواجد فيه من عناصر» من 
حك الكث اة أو التعدد أو الانتشار؛ علينا استغلال الخاصية 
التجميعية لمتغيرة الشكلء وذلك بإسناد لون واحد بالنسبة إلى 
كل الأشكال. 
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3 - توضيب الرموز 

عند تواجد عدة ظواهر في مكان جغرافي واحد» توضب 
الرموز حسب خط أفقي› أو محاطة بالموقع الجغرافي؛ کماتقم 
اللحافظة على ترتيب معين للأشكالء في كل المواقع مالين 
الي اال أ كس او حمست اة ران هقرت السدا عة 
عکسه. و هذا يتم بالاعتماد على تباعد أو تقارب المواقع 
الجغخرافية. وتحدد المساحة القصوى للرمز باعتبار كثافة المواقم 
و مقياس الخريطة و العمل على تحاشى الاكتضاض والتلاحم 
الفط سالرت 


HA Om, سے‎ © A 


ك 


ن الموقع الجغر 


ا فكرة حول كيفية 


اتقاي 


08 


4 - مثال الكبرى الصناعات الشصديرية في ڈونس 


ار ف ا اا ال ا ای ی دع 


شل ن ابراز = کل ی ا ا وا 
الطافرة د كيه تاها ني اجان الجخراتى؟ 


الصتاعات الشصديرية 
فس تونشس الىكبرى 


بهبرة توس ٠‏ 


A.P.l. : المصدر‎ 


| النسيج 
@ الميكانيك و الكھرباء 


ه الحلد 


فالجواب على التساؤل الأول يستدعي استغلال الخاصية 
التجمييعية لبعض المتغيرات البصرية وهي على وجه الخصوص 
متغيرة الشكل. وعلى هذا الأساس تم تصميم هذه الخريطة . و قد 
قمنا باختيار أشكال هندسية لإظهار الصناعات التصديرية في 


تونس الكبرى» وهذا لايمنع اختيار أي صنف من الأشكال 
الأخرى. 
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وذ شط اخ فان ماف تباي الشر ية دات 
مساحات متكافئة و من لون واحد» و هنا اللون الأسود. وقد تم 
یا و ا که دو ر ان قار ت ا لساعا م الاق 
في كل مرة على موقع كل ظاهرة او کین ھی کرو ا 
متكاملا لهذا التنظيم» وهي بالتالي تتواجد فيها الصناعات 
التي تم اختيارهاء > على عكس المواقع الأخرى التي تنقصها بعض 
الصتاعات. 

و نلاحظ من الناحية البيانيةء وجود بعض الصعوبات في 
تخب ر ايف نحشا كل نف من الاعات 

و أما الإجابة عن التساؤل الثانيء يتعين ملينا تصميم 
الخريطة باختيار المتغيرة التي تتميز بالانتقائية في التمركز 
النقاطي؛ كمتغيرة اللون مثلاء مع المحافظة على شكل موحد؛ لأن 
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الجمع بين الأشكال السابقة و اللون يعد تكرارا بيانيا 
)redondance graphique)‏ ا فائدة منه»ء إل إذا كان الغرض تصزيزل 
الإدراك البصري. 

و بهذه الطريقة يمكننا تحديد مواقع كل ظاهرة و كيفية 
انتشارهافي امجال ال ي فنلاحظ تواجد العلامة 
الزرقا ء(النسيج) في کل الأماکن ت تقريباء في خين تظهر العلامة 
e‏ الجاد) SS‏ 
واو ا و وأما الصناعات المختلفة فهي تتو 
حول المحور الرابط بين تونس و بن عروس. و في هذه 
یمکننا إضافة كلمة «توزيع » على عنوان الخريطة. 


1 - رموز المعطيات التراتبية و البونية 

في حين تستغل المتغيرات البصرية الشكل و اللون 
و الاتجاه لإبراز الظواهر الاسمية »فإن المتغيّرات الناجعة 
لتمشيل المعلومات التراتبية والبونية, الحْبّة و متغيّرة القيمة 
و كذلك متغيرة الحجم» نظرا لإحدى خاصياتها وهي التراتب؛ كما 
يمكن استغلال الألوان في تراتبها داخل الطيف المرئي» أو حسب 
الور ات ار فة 

وفي كثير من المواضيع يقوم الخرائطي بتوفيق الشكل مع 

الساحة الدنياللشكل التي لا تقل عن 4 مم 2. و ذلك لتمكين 
القارئ من المستوى الأدنى من الإدراك البصري للبنية الداخلية 
للشکل. وبناء عليه يكون ضلمع المربع يساوي 2 2 مم وقطر الدائرة 
206 مم و بعدا NS e)‏ 
للمدن O TE OT‏ زاء 
المدن إلى المستبوى البلديي تطور و ر 
إنشاء السدود ... و بالنسبة إلى المشال الأول اخترنا التراتب 
الوظيفي للمدن في تونس. 
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1 - مشال التراتب الوظيفس للمدن فس تونس 
يدل التراتب الوظيفي على التسلسل» و نعلم أن الحبة في 
التمركز النقاطي تتمتع بنجاعة كافية لإبراز هذه الظاهرة. 


و قد قمنا بتخصيص دائرة» لكل مدينةء مساحتها کن من 
إبراز بنية الحبّة 


تراتب أهم المدن في تونس 


0...0 کم 
مسدر المعطيات 

BELHEDIA, 1902, ADO de 

lespiace en Tuniate, Tunis, Univer, de 

Tunis 270p 
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SRT ETS ey 
اة على السرا نف ال ال و مر ر أعلی؛‎ 
و هي بنزرت وقابس في حين تظهر نا لمراكز الإقليمية غير‎ 
الكتملة أو تحت أقليمية تهيمن على داخل البلاد من زغوان‎ 
شما لا الى يدي بو زيه تم داكيو فلي وتفرع خب انجاه‎ 
شمالي غربي - جنوبي شرقي من توزر إلى تطاوين.‎ 

ويمكن؛ بطريقة مشابهة لا مشبق إبراز التطور الز متىي 
للظواهر الجغرافية وقد اخترنا مثال إقليم الوطن القبلي 
التونسي لتجسيم هذه الظاهرة. 


2- مثال تطور ارتقاء مدن ولاية نابل إلى المستوى البلدى. 


1931 1936 1946 1956 1966 1975 1984 |1994 
نابل | الحمامات | قليبية دار شعبان بو عرقوب | الميدة 
م ميم قربة حمام لغزاز منرل حر 
سلیمان بني خيار قربص _ تاکلسة 
فرنبالية بني خلاد ز. الجديدي 
ام بو زلفة | | الهوارية دار علوش 
1 | | تازركة ازمور 
١‏ الصمعة 
المعمورة 


مدن ولاية نابل في ا مستوى البلدي حسب التعدادات 


مصدر المعطيات (المعهد الوطني للإحصاء) : جدول إحصائي 
من تعداد السكان والسکن 1984 و 1994 و قد وردت حسب کل 
تعداد من سنة 1931 إلى 1984 ثم إلحاق معطيات جديدة تهم سنة 
1994. 


نلاحظ من الجدول أن تعدادي 1936 و 1956 لم يسجلا ارتقاء 
مدن جديدة إلى المستوى البلدي. و تعداد 1966 سجل التحاق 


أكبر عدد من المدن إلى هذا المستوى مقارنة مع الفترات السابقة 
اوالية و كتا 
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اختيار ثلاث فترات : الأولى قبل سنة 1956 والشانية بين 
1966و 5 و الأخيرة بين 1984 و1994 . ونتبين من هنا أن 
تقسيم الفترات اختياري» و لكنه في الحقيقة يقع تحديدها ومن 
قبل مؤلف الخريطة .و هذا المثال يوضع خاصية المعطيات البوثيةء 
في مشال تطوري» والتي يمكن تغيير نقطة بدايتها و المدى الفاصل 
بين التواريخ. 


ا و ول و ریت ا 
السكانية مرحلة أولى» قبل الاستقلال حبث ارتشت ستة تجمعات 
منها إلى المستوى البلدي؛ وفي الفترتين المواليتين كان الارتقاء 
متكافئاء أي تسعة تجمعات في كل فترة . ولكن الخربطة د تتمیز على 
الجدول بتحديد المناطق التي أستفادت أكثر من غيرها. 
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تطور ارتقاع التجمعات السكانية 
إلى المستوى البلدي في ولاية نابل 


@ قبل 1956 
© بث 196و 15 
O‏ بن 1975 د 1994 


مثال التراتب بظلة نقاطية مع إدخال مطة مائلة و نقطة غليظة 


و من الناحية البيانية اخترنا فى المثال الأول دائرة مملوءة 
بظلة نقاطية ذات نسبة ضعيفة و أدخلنا على رمز الفترة الأولى 
خطا غليظا مائلاء و على رمز الفترة الثانية نقطة غليظة؛ 
و أبقينا رمزالفترة الأخيرة»ء أى الحديثة» بالظلة فقط. و يبي 
الخال الكانى هذا الترائت حخسب هتخير القيمة: و خلاخظ أن 
هذه المتغيرة تبرز بنجاعة أفضل من المثال الأول 
تظهر في الخريطةءبصفة إجمالية التجمعات السكانية 
الواقعة في سهل فرنبالية و في منطقة ساحل الجنوب الشرقي 
التي كانت لها الأسبقية في الارتقاء إلى المستوى البلدي؛ ثم 
التجمعات الواقعة شمالي منزل بوزلفة. 
وفي المستوى التحليلي» نلاحظ أن الفترة الأولى شملت 
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على وجه الخصوص مدن سهل قرنبالية ومدينتي نابسل 
و الحمسامسات» وشمالا مدينة منزل تميم» أي في شكل يشبه 
المثلث. أماالفترة الثانية فهي تهم خاصة المدن الواقعة جنوب 
الساحل الشرقى إضافة إلى قليبية و الهوارية شمالا؛ أماالفترة 
تاكلسة و سهل الهواريةء وأخيرا الجزء الشمالي من الساحل 
الشرفي: 


تطور ارتقاء التجمعات السكانية 
إلى المستوى البلدي في ولاية نابل 


98 قبل 1956 
9 پيڻ 1956و 1975 
3 بيك 1975 و 1994 


مشال التراتب مع متغيرة القيمة 
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مر خر ات تله فن طارخنا اتات الكاة 
الى المستوى البلدى فى ولاية نابل ( 1931 - ۱904) 
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و باستعمال مجموعة خرائط تحليلية حاولنا إبراز 
a a‏ 

لقد بينت الأمثلة السابقة إمكانية الفصل بين الظواهر 
الجغرافية من الناحية التفاضلية أو التراتبية أو التطورية مع 
إبراز مواقع التجمع و التشتت» ولكنها لا تبين مواطن التفاوت 
والتشایه والقوة والضعف حسب الکمیات» و يتطلب ابرازها 
التي توضحها. 


1 - تمثيل المعطيات التناسبية 


توفر المصادر الإحصائية معطيات كمية وفيرة. ويمكن 
استغلال بعض الوثائق البصرية كالخرائط الطبغرافية و الصور 
الجوية بعد القيام بعمليات العد والإحصاءء و تحويل معطياتها 
إلى جداول إحصائية يتم تمثيلها بالطريقة التناسبية. 

ا شیو ی د ا ده لهذا التمثيل 
البياني» عدد السكان داخل الوحدات الإداريةِ أو المناطق السكنية 
أو المدن و القسرى.. ا عسدد العصمال د المصسانمع.. 5 أهم 
المتغيّرة البصرية الموافقة اة الات تر مسناخة الاشكال 
الهندسية في التمركز النقاطي. 


1 - طرق خديد مساحات الأشكال 

يستعين الخرائطي بعدة طرق لتحديد مساحات العلامات 
ك ووي ر ي 
تناسق المعطيات أو تفاوتها . فلو تشر الظاهرة بدواشر 
متناسيبة E‏ یتعین تحصد يد 
العلاقة بين أكير و أصغر عدد من متسلسة المعطيات» و بناء 
عليها يقع اختيار الطريقة الملائمة. و إذا كانت الخريطة أحادية 
اللون (٤۳٥1ءمم«مص)»‏ لا تكون الدائرة الممثلة لأصغر عدد يقل 
شعاعهاعن 0,2 مم» و 1,5ممإذا كانت الخريطة متعددة 
(polychrome ) jly‏ كما لا تكون الدائرة الممثلة لأكبر عدد 
ذات حجم کبیر امشل بالنو ار رن ل البصري للخريطة .و قد بيشت 
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التجربة أن الفارق الملساحي بين الدائرة الكبرى 
والصغفرى,» الذي يمكن إدراكهء يتراوح بين ا . و مس سان 
- الطريقة الحسابية ؛ 
إذا توفر لدينا جدول إحصائي يتضمن معطيات حول سكان 
بعض المدن E‏ 
R2 =) N sS‏ *[] ومساحة الدائر 


Hi ee 


الموافقة د( م 1 اين ا(8 ) = شعاع آکبر دائرۃ و )۲٤(‏ 
المتوال التالي, : 
و Pp i‏ 

P [lr 


و بعد اختزال 1[ يصبح مربع الشعاع متتاسبا مع الأعداد 
المطلقة. وبما أن عدد سكان كل من المدينتين معروف نقدر شعاع 
احدى الدائرتين حسب مقياس الخريطة ومنها نقدر حسابيا شعاع 
الدائرة الصغير مط * R۸‏ 


VP 


E Ld‏ الحمساب الا 
وکات من قل تعمل رة اة ما الت تفه برا باه 

- المعداد البياذ ني (1964 (RIMBERT.S.‏ 

با ا ا ا ا 
التربيعي carr €e(‏ acineا)‏ للعسدد. و من هذا المنطلق يمكن بناء 
معداد «(Abaque)‏ يساعد على استخراج شعاع الدائرة. والأعداد 
الذالية تبين لا كيفية انجاز المعداد الحضابي بالزجوع إلى الجذر 


التربيعي. 


T= 
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العدد : 4900 1600 900 400 100 
الجذر التربيعى : 70 50 40 20 10 


شعاع وا 
الدوائر 


0 
ا 


0 

0 
1600 
2500 


:» 
مجور الأعداد 
< 


والضلع السفلي ( أء ب) يعتبر محورالأعداد المطلقةء ثم ترسم 
قطر(ءا١١0ع«ال)‏ المربع. و انطلاقا من موقع الجذر التربيعي 
نتجچه بخط تحصو قطر المريع ثم نسقطه على المحور السفلي 
وحسب مقياس الخضريطة نحدد شعاع الداترة و فى هذا امثال 
بوافق |=[ وهو يقابل أكبر عدد ) 0 ). ثم نرسم خطا مائالډ 
يربط بين (د) و(أ) ومنه نستخرج شعاع الدوائر الموافقة لكل 
عدد مشل 1600. 
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و إذا كانت متسلسلة المعطيات الإحصائية ل تتسم بتفاوت 
كبير يمكن اختيار احدى الدلالات التالية : 


L1 2 ٘ 
Y= X gly = ax راو‎ = × 


وی ااا ی ا 0 کت بوا اا 
التالية 000 100 و 000 80 و 000 50 و000 20 و 5000 شريد 
تلاا وائ تهر الاه هان اتج الن الي ٠‏ بدن سكو 0 
شعاع الدائرة و (۷) طول الخط الأفقي . فاذا شدرنا شعاع الداشرة 
الموافقة ل 000 100 يساوي 2 صم و باختبار الدالة الأولى 


س × نتحصل على ر = ”4=2 صدم 

و نلاحظ أن هذا الطول غير كاف؛ خساصسة إذا كسانت 
المتسلسلة متعددة العناصر,» مما لا يساعد على تحديد دوائر كل 
الأهداد بسهولة. لذا يمكننا اختيار الدالة الثائية ۷ دبد 
ونفترض أن ۵ = 3 فنتحصل على محور2 *3= أي 12 صم ی س 
يمكننا تقدير كل الدوائر بيسر. وعلى هذا النحو يكون موقع 
العدد 100000 على مسافة طولها 12اصم. و موقع العدد 000 80 
يوجد على مسافة 80000*12 / 10000. وهكذا بالنسبة إلى بقية 
الأعداد. ونحدد شعاع كل دائرة كماتم في المعداد السابق. 


Xx 

الشعاع 

و 20000 
100000 80000 0 الأعداد 5000 


شال انعد نعلي فة رو د ر 


و فى سنة 1960 أصدر لانز سيزار(€8۸۸ )1.٠١7‏ معدادا 
لتقدير مساحات الأشكال الهندسية و سعتها ( ٠«uاه۷).‏ فبالنسبة 
إلى المساحات يتمل ل المعداد في تدرج وفق الجذر التربيعي 
للأعداد الموجودة بين 0 و 500 » ويبلغ طوله حوالي 80 صم وهو 


ا8 


يمكن من تحديد المساحات المتكافئة مع العديد من الأشكال 
الهندسية. وقد اعتمدنا على هذه الطريقة وقمنا بإانجاز معداد 
مماٹل ولکنه سدس e O Ss ENS E U Sl‏ 
ويتحمل أعدادا بين 0و 10000 عوضا عن 500 . و قد اقتصرنا 
على المساحات ف فقط و التي تهم الأشكال المتواتر ة أكثر من غبرها 
(الدائرة و نصف الدائرة و المربع والمستطيل و المثلث متقايس 
الأضلاع ). 

و من فوائد هذا المعداد امكانية استغلاله فى أى متسلسلة 
عددية باستعمال مكررات أو قواسم 10 لكل الأعداد المىجودة 
بالمحور السفلي» شريطة أن تضرب أو تقسم كل الأعداد على المكرر 
أو القاسم نفسه؛ فإذا كانت لدينا متسلسلة عددية أكبر عدد فيها 
يساوي 000 000 8 فإنه يقابل في المعداد المحور الموافق ل 8000 
مضسرو ب في 1000 i‏ الأعداد ال دون 8000 ضس س كذلك 
في 1000 . وتجوز هذه الطريقة بالنسبة إلى الأعداد الصغيرة ولكن 
بادخال قواسم 10. 

ق مما یجب لفت الاشتباه اليه ضسرورة اسشعمال تدر ات 
تضمن تباین العلامات . فلو توفرت لدينا أعداد تتراوح بين 0 
جدا؛ فعلينا مقابلة العدد 500 بالعدد 0 ثم ضصرب أعداد 
التسلسلة في 10. 

ونتحصل على مساحة الدائرة بالطريقة التي توخيناها في 
المثالين السابقين. أما إذا كان العدد غير موجود» فعلينا استكماله 
(ationاerpoارi)‏ فالعدد 1100 مشلا يستکمل بين العددین 1000 
و1200. 

و للصصول على مساحات الأشكال الهندسية الأخضرى 
المتكافشة مع مساحة الدائرةء باختبار المريم مشلاء نتبم الخطوات 
التالية : لو اخترناالمريع على سبيل المثال. 

نواصل الخط المائل الذى يحدد شعاع الدائرة من النقطة (( 
إلى النقطة (ب) ثم نصل (ب) ب(ج) بحيث يكون المستقيم (ب -ج) 
موازيا لمحور الأعداد اع ساون الأشكال الموجودة خار ج 
OE e a‏ 
(ج) وصول إلى النقطة (د) ‏ 
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محور بناء المساحات حسب الأشكال 
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3000 _ 


2750 
2250 ¬ 


2000 
1750 _ 
1500 ¬ 
1200 
1000 
800 
500 
400 LU 
300 1 
200 
150 | 
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70 | 
20 

0 @ 


4 


(1) 


8 
10000 0 


ا۳ ا 


ء٤‎ 


إلا داد 


و هذا الهطا ساس ف أضلاع المربعات ا لمكا فة مساحاتها مسح الدواش. 
ونتبع الخطوات نفسها لتحديد أبعاد الأشكال المتبقية. أما 
المستطيل فعرضه يساوي ثلثي طوله. 

و اذا استعفل الولف الحاسوب» فان بر مجیات (ءاعا‌ اچ ا) 
اله و و مثلث و مربع ومستطیيل 
و متعدد الأضلاع. .و يكون من السهل تحسديد تكافؤ الأشكال 
ll SEL‏ 

و عند الانجاز العملى للعلامات يجب الحرص على موافقة 
مركن الدانرة امرك دقل الهكل المنسي مع اموق دران 
الذي يمثله . و عند التحام عدة ر مون أو تداخلها »في منطقة ماء 
ول قدر المستطاع» وفي نطاق مقياس الخريطة عدم الابتعاد 
كشيراعن الموقع الأصلي. و محافظة على التبليغ البياني 
E graphique)‏ الور يقع و لوقون اسر ٤‏ 
اا ق ا NT‏ 
الاستغناء عنها إذا لوّنت الرموز بلون غير الأسود. وحتى تبقى 
أحجام كل الرموز واضحة نحرص على إبقاء أكشر من نصف 
الرمز المتآكل واضحا. 

أما إذا كان الإنجاز بطريقة الإعلامية فإن الطريقة الحسابية 
هي الاأسسرع. علما و أن البرمجيات تحدد قطر الدائرة. و إذا 
كانت العلامات متداخلة يتم إنجاز الرموز الكبرى أولاء ثم 
الرموز الصغرى في المستوى الأمامي (anاp emir‏ ) حتی تبقی 
بارزة. 


سلريشة رسم الأشكال المنداخلة 
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2 مشال التجمهات الحمضرية المليونية فس الولايات 

المتحدة الأمريكية. 

-المعطيات : جدول إحصائي مؤرخ في سنة 1990 » مصسدره 
S. Census Bureau)‏ ا) من مجلة (334 ' Historiens-Géographes n°‏ (. 

اوها إر انا اتات الجرة العو ني الزات 
المتحدة الأمريكية بدوائر سوداء متناسبة مع عدد السكان و قد 
فا ونل الاد العاف حف ار الاك إلى دور 
تربيعية و نلاحظ أن العلاقة بين الجذرين التربيعيين ا 
و تعد هذه المتملسل مس طة لفارت اعدادها ولا تمل تايا 
قویا على عكس ماسنراه في مثال السدود في المغرب. 

و نلاحظ أن الدواشر المرجعية الموجودة في مفتاح الخريطة 
بقت بيضاء اللون وذلك تحاشيا لأي التباس مع المحتوى أو طمس 
للاستدلال البصري» وهذا iT‏ الخرائط التي تمثل 
ظاهرة واحدة. 


التجمعات الحضرية الملبونية فى الولابات المتحدة الأمريكية 


عدد الان (باللسرن) 
سنه 1990 


18 
3 
3 

1 
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IMI LT 
ET O GES SG 
4 ٤ i» [ 


.3 
ا 3 
ن ا 
TS‏ ك 3 
س Sa e OA ED E O ES OE RR E SE CO BR ERS E E EF‏ 
کک ت ل ت ت ت o o o‏ لہ لھ لھ له ف ف ف ف چ چ م ېټ ګت و ۰ 
J:‏ 
زه ف 
J‏ 
ی س س — = 
1 
ت 4 
e 3% OOOO NOOOO0OOMNMNKNOUONVO ONO TIONOONNNNrTrTOOOOO‏ 
i 1 SEE‏ 
8 ت 
3 
: 
ت ا ا ن س 
ج کپ کچ سے ی ہے ی و چ REE EEA AE‏ لي 


ا ار 
تر کر ني تفال شوقي ا ااا وین کاو و ريوز و اي 
الجنوب الغربي» بين سان فرانسيسكو و لوس أنجلس. أما حول 
الحور ا 
الفا حیٹ ل بتو عل N‏ 4 ملایین ساکذا. 


3 - مشال السدود في المغرب الأقصى. 

.المعطيات : جدول إحصائي يخص «السدود في المغرب » عن : 
.(H. POPP; La question hydraulique au Maroc; Rabat 1981)‏ 
ويمثل أعدادا مطلقة تهم حجم التعبئة بالنسبة إلى كل سد بالمليون 
م3 وهي توافق التمركز النقاطي. 

تمشل السدود احدى مظاهر التهيئة المائية في امجال 
الجغرافي» وهي معطيات تتسم بالركود. لذا يمكن استعمال شكل 
المريع لابراز هذه الظاهرة . و نتبع الطريقة الحسابية لاستخراج 
الجذر التربيعي لكل عدد وهو يوافق قياس ضلع المريع. ولكن 
نلاحظ أن الفارق بين الجذرين التربيعيين لطرفي المتسلسلة 
يبلغ 176 هة ؛ والجذر التربيعي لأكبر مدد يساوي 52,9 ولا يمكننا 
يساوي 52,9 مې واتا اس ال اشر غو ا هد 
التربيعي بالمم 0,3 . وهذا غر ممکن» خاصة إذا علمنا أنه من 
الستحسن أن لا يقل صلع أصغر مريم عن 2 هم لذا وضمانا 
لشفافية الخريطة وتناسقها يمكن أن نهدد سقف 25 مم لضلع 
اربع الموافق لأكبر عدد فيما يكون لع أصغر مربع لا يقل عن 
2 مم ؛ وهو ما يجعلنا نسقط تمثيل السدود التي لا تستجيب إلى 
هذه الفرضية » وهي تهم السدود التي تقل سعتها عن 10 ملیيون 
م3 و يظهر من الجدول أن عددها قليل › » وبتاء على هذا التصميم 
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جدول السدود فى المغرب 


مواقع السدود حسب ترثيبها في الجدول 
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ل SSE‏ 
تسا غل اراو أهم شبكة الأودية التي لها ملاقة بالسدود. 

نلاحظ أن علامات هذه الخريطة تبدو متزاحمة»و يجد 
القارئ صعوبة في تحديد مواقم السدود. و هذا يعود إلى طبيعة 
التلب امحسها بى شانعع بن رفيا 

و إذا أردنا اختبار طريقة أخرى تحافظ على تناسق 
العلامات مع المعطيات» و ذات قراءة أيسر مما سبق؛ يمكننا 
استعمال الأعمدةء عموضاعن المربعات» على أن يشمل 
تغيرالحجم القاعدة والارتفاع في آن وأحل. فنحلدد» مثلاء عمودا 
مرجعيا قاعدته تساوي 10 مم و ارتفاعه يساوي 5مم و نعتبر أنه 
يمثل 500 مليون م3 و منه نستخرج أعمدة مرجعية أخرى 
قاعدتها تساوي 4 مم و1 مم و 0,4 مم و 0,2 مم »وهي توافق› > على 
التوالي» 200 و50 و20 و10م.م3 


السرا 7 السدود الكبرى في اطمغرب 
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النعبثة( بالملمون «3) 


E 20 50 20 500 
ST TT 


0 م.م3 » طول ر مزه = 28 مم... و أن الرمز الأول يبرز 
السدود التي تفوق سعتها (500 م.م3) و الرمز الثاني يرجع 
إلى السدود التي تفوق سعتها ( 200 م.م 3) في حين يمثل الرمز 
الثالث (50 م م 3 ) السدود التي تبلغ سعتها بين 42 و 83 م م 3 
و يتم التناسب بتغیین ار تفاع الرمز... و لاحظ أئنا تمكا من 
إضافة السسدود التي يساوي أو يقل حجمها عن10م.م3 0 التي 
دناه في الر هة افةو رالاعا البيانية 
أصبحت الخريطة أوضح من ذي قبل» و يسهل تقديرالأاحجام 
وانتقاء أي مجموعة مع تحديد انتشارها, 
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4 - مثال مصادر الماء الصالح للشراب فى تونس 

في العديد من الدراسات و المنشورات» تستوقفنا خرائط 
تحتوي على معطيات مهمة؛ و لکن استنتاج معلومات منها ذات 
جنذؤن تكون مس تف نة لافتقارها إلى متعالجة فاخ مين 
الاعتبار حل ودل قدرةالعين في الإدراك البصري. و في هذا الصدد» 
اخترنا موارد الماء الصالح للشراب التي تستعملها الأاسرفي 


فوس جب الراات. 
جدول الأسر و نسبة ارتباطها بمصادر الماء الصالح للشراب 


اللاي عددالاسر صوناد  ٠‏ س.م.خاص ٠‏ سم عمومي | سبالة عمومية ' عبن أو واد شالدائرة(مم) 
تونس 195683 | 97.78% 0.19% 0.07% | 1.88% 0.08% 10.0 
آربانة .110518 | 91.06% 1.06% 0.96% | 6.33% 0.59% 7.5 
بن رۈس . 76967 | 93.81% ` 2.40% ` 0.84% | 2.50% 0.45% . 6.3 
نابل 118189 | 69.80% . 15.46% . 4.78% | 8.74% 1.21% 7.8 
زغوانڻ , 26902 | 53.40% 5.31% . 7.56% | 29.16% 457% ` 3.7 
باررت 07159 | 68.27% ` 5.64% 4.46% | 12.98% . 8.66% 7.1 
باجة 60009 | 54.68% 2.33% ` 4.17% | 25.41% ' 13.41% 5.6 
جلدىبة ‏ _ 78814 | 38.44% 7.61% 9.36% | 27.39% 17.20% 6.3 
الكاف 1 54022 | 50.52% 8.21% 11.22% | 17.48% 12.58% 5.3 
سليانة 44250 | 41.61% 6.29% 12.66% | 19.37% 20.07% 4,8 


القيروان 9303 | 41.26% ` 17.05% 9.65% | 27.93% 4.10% 6.9 
الثصرين ‏ _ 68515 | 39.04% 25.69% 10.46% | 15.41% ` 9.38% 5,9 
س» بو ريك 64111 | 28.14% 53.10% 4.56% | 13.65% 0.54% 5.7 


سوسة 8818 | 90.73% 1.85% ` 0.94% | 6.12% ` 0.36% 6.8 
اتير ¦ 72615 | 95.85% 1.89% 0.25% | 1.93% ۰ 0.09% 6.1 
المهدية 62898 | 53.49% 32.68% 3.90% | 9.22% 0.72% 5.7 
صفاقس ‏ 150376 ¦ 68.12% 27.30% ` 1.82% | 2.63% 0.14% 8.8 
الفصة _-_ 54344 | 75.38% 7.41% ٠‏ 3.56% | 12.89% 0.75% 5.3 
توزر 17 | 94.5% ` 0.07% 0.39% | 421% 0.99% ' 2.9 
,قيلي 2123 | 88.59% 0.25% 0.45% | 10.47% 0.24% 3.3 
فاہس 56455 | 75.74% 14.51% 2.96% | 6.00% 0.79% 5.4 
مدئۈڭ ‏ ,¦ 70460 | 59.49% 35.02% ' 2.98% | 2.31% 0.20% 6.0 


تطاوین 7 | 57.58% ° 37.1% 2.89| 2.34% 020% 3.4 
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و ترجع المعطيات إلى المعهد الوطني للإحصاء ضمن تعداد 
السكان و السكن لسنة 1994. و يبين الجمدول الموالي توزيع 
الموارد حسب نسبة الأسر المرتبطة في تزودها بالماء » تباعاء 
بالشركة القومية لاستغلال و توزيم الميأه (الصوناد)» و الآبار أو 
المواجل العامةء والآبار أو المواجل الخاصة و السبالة العمومية 
(و تشرف علیها «الصوناد» و الهندسة الريفية) و أخيرا عبن أو 
واأد. 

أمام هذه المعطيات تخطر كثيرا فكرة تصميم الخريطة 
بدوائر متناسقة تمشل عدد الأسر» و في داخلها تبرز نسب مصادر 
الماءحسب قطاعات الدائرة. 

بهذه الطريقة, يكون المطلوب من القارئ تجنيد إدراكه 
( ×ول) وعدد الأسر و النسب. و هذا مستحيل. لأنه لا يمكن مقارنة 
الولايات في تشابهها أو اختلافها من حيث وسيلة التزود بالماءء 
بصفة سريعة تساعد على إعادة بناء المعطيات بطريقة ذهنية. 

و إذا أڅذنا بعين الاعتبار» أن «نجاعة الإنشاء البياني 
تعبير حسب مستوى التساؤل الذي يتلقى جوابا في لحظات » 
15.BERTIN.J 1977 )‏ ( . نتشبين أن الخريطة المواليية) ا 
تستجيب إلى هذه النجاعة,ء لأنها تتطلب قراءة تحليلية و بينية. 
فمحاولة التعرف على الولايات التي تغلب فيها ظاهرة الثزود 
من الآبار أو المواجل الخاصة تستوجب استعراض کل الولایات؛ 
و العمل على استخراج العنصر المطلوب من بين العناصر 
الأخرى. 

أما إذا أردنا أن نعرف ما هي الولايات التي نسبتها من هذه 
الظاهرة متكافئةء تصبح المهمة» صعبة للغاية. فبالرجوع إلى 
الجدول نلاحظ أن %6 من الأسر في كل من بنزرت و زغوان 
و سليانة تتزود من بئر أو ماجل خاص» وهذا التكافؤ لا يبرز 
على الخريطة» من جراء تغير حجم الدائرة الذي يؤثر على العين 
في تقدير مساحات قطاعات الدائرة» و لو كانت زاويتها 
متساوية. و يصح هذا المثال على بقية الظواهرء مثال ذلك نسبة 
الأسر المرتبطة بموارد الشركة القومية لاستغلال و توزيع المياه 
«الصوناد» و التي تظهر كابرز ظاهرةء فإننا نلاحظ الفرق 
الساحي بين ولاية باجة و تطاوين في هذا المصدر؛ فكلاھم 
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يتمتع بذات النسبة أي حوالي %55 و لكن العلامة الخاصة 
بباجة تبدو مساحتها أكبر مما هي عليه في تطاوين. و الأمثلة 
من هذا النوع متعددة. 
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نستخلص من هذا المثال عدم إمكانية القارئ من استنتاج 
المعلومات بسرعة و عدم قدرته على مقارنة أهمية انتشار كل 
ظاهرة و مواقع تمركزهاء لأن قراءة الرسوم لا تتم في نفس 
المنحى نظرا لتغير اتجاه القطع الدائرية و تأثرها بالنسب. 

و لمعالجة هذه المسالةء توجد عدة طرق نقدم واحدة منهاء 
والتي تتماشى مع هذا الفصل؛ وهي تفكيك الخريطة السابقة 

وقد قمنا باستغلال الأعداد المطلقة التي تمثل توزيع الأسر 
حسب کل مصدر میاه» و أضفنا معدل السلسة في كل ظاهرة. 
و قمنا بابران المعطيات بدوائر متناسقة و ذارت مقیاس مسق حل ؛ 


جدول توزع الأسر حسب مورد الماء في ولاپات البلاد 


التودسية 

الرلاية الصولاد بم حاص |ب.م عمومي سبالة عمومية عن او واد 
توس 188013 361 142 3626 147 

اریانة 98735 1154 1037 6863 039 

ہلعررس 71383 1830 639 1899 345 

ناہل 81514 186056 | 5583 10203 1417 
زغران 14283 1421 | 2024 7804 1223 
ہثزرٹ 65489 5407 4275 12452 8310 
ہاڄة 32408 1883 | 2469 15067 7950 
جلدربة 29820 5901 | 7262 21244 13342 
الکاف 26958 4379 5990 9326 6712 
سليانة 189 2751 5535 8472 8778 


القيرران 3760 15571 ¦ 8815 25509 3747 
الفصرين 26410 17877 | 7087 10428 6349 
سبو ليك 17818 33618 | 2890 8044 339 


سوسة 79712 1622 830 5375 817 
المنستير 68702 1354 177 1380 81 
المهدية 3339 20370 | 2429 5745 450 
صفاقس 10140 40640 | 2706 3910 203 
قفصة 40409 3974 1911 6010 403 
ٹوزر 15422 11 63 688 162 
قبلي 18754 53 96 2216 50 
قاہس 42307 8103 1654 3352 442 
مدلین 4131 24211 | 2063 1598 137 
تعلاوین 12853 B289‏ 801 523 57 


معدل البلاد 6064 9471 ¡ 2682 7531 2677 
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لأنتا اهتيرقا أن الشلسلة ستزاهلة و مخرانطة ى كاا 
تنل غاهرة و خد دون EES‏ 
مختلف المصادر؛ مما يسهل مقارنة أهمية الأسر في ارتباطها 
بکل مصدر. 

كماقمنا بملء الدوائر الممثلة للولايات التي عدد أسرها 
يفوق المعدل في كل ظاهرةء والتي توجد دون المعدل أبرزناها 
بدوائر فارغةء وهذا يساعد على إبراز المواقع التي تهيمن فيها 
الظاهرة . و اخترنا تمثشيل أكبر عدد بدائرة شعاعها يساوي 10مم › 
واستث نينا من التمشيل الأعداد التي تقل عن 400 والتي يقل 
شعاع دائرتها عن 0,5 مم » و اعتبرناها حالات شاذة» وهي بالتالي 

لا تؤثر على المردود العام للخرائط.. 

و مقارنة مع الخريطة السا بقة أصبح بإمكاننا استنتاج 
معلومات أكثر أهمية.من ذلك إمكانية تحديد أهمية كل مصدر 
و ترتیبه»إذ يتصدر مسی رد «الصوناد» المرتبة الأولى ويليه 
مدن القشل آو الما جل الخاهن ف السبالة العسرمية كما حكن 
الدوائر المملوءة الولايات التي تهيمن فيها كل ظاهرة. 

لي ا ل ا ا ات ال ورن ا و 
التزود هن الأبار .ى الؤاجل الخاصة؟ يكنا الحصول على الجوات 
بصفة تلقائية »فبالرجوع إلى الخريطة نستنتج أن ولايات 
الوسط الغربي و جنوب الوسط الشرقي وعلى رأسهاولاية 
صفاقس,؛ ٠هي‏ الثي تتميز بهذه الظاهرة إضافة إلى ولايتي نابل 

و مدنين. و في مستوى فرعي من القراءة يمكننا تحديد 
ا ا ا 
مشل ولايات الشمال الغربي 
تشن أكذر من غيرها تجاعة الراك اليصري. e‏ 
التي يواجهها الخرائطي اختيار الطريقة الملائمة للإشكالية 
المطروحة وهذا يتطلب اختبار عدة طرق . 
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توزع الأسر حسب مصادر الماء الصالح للشراب و حسب الولايات 
وو «الصوناد» بر أو ماجل خاص بثر أو ماجل عمومي 


ت 


led by registered version 


Converted by Tiff Combine 


» » 


0ى4 


أصبحت في العشريات الأخيرة الظواهر الخطوطية 
و الشبكات بصفة عامةء تحتل مكانة مهمة فى الدراسات 
الجغرافيةء لما تفرزه من تنظيم في المجال الجغرافي. ويعود هذا 
إلى كثافة العلاقات التي أصبحت تربط بين مختلف الأماكن 
داخل البلد الواحد أو بين الدول في العالم في مجالات الاقتصاد 
والسياسة والثقافة و الإعلام ...و ذلك بفضل تطور وسائل 
النقل السريع للأشخاص و البضائع و المعطيات. 

و كل هذه المظاهر الارتباطية تظهر على الخرائط بخطوط 
مقنوهة» تننمى التمركزات الخطوطية. و يسعن الخرائطى من 
خلالها إلى إبراز بنية المجال الجغرافي و طبيعة الأدفاق 
و العلاقات التي تعمل داخله. و من إمكانات التصميم المتداولة 
السهام و الخطوط البسيطة. 


[~ السهام : 


وهي تدل على الحركة (٤١٤١ء۷٠٥٠٣٠)‏ والحركية المجالية 
الخطوطية ( )dynamique spatiaاe ا٤٣ e‏ و التفاعل 
«(interaction)‏ »مع الإيحاء بمكان انطلاق الظاهرة و وصولهاء 
و العلاقات الثنائية و المتعددة. و يتكون السهم من ذنب» وهو 
يبين نقطة الانطلاق و امتداد الظاهرة» و من رأس و هو يبين 
مكان الوصول. و تظهر السهام بخطوط بسيطةء تعبر عن جميع 
أصناف المعطيات» و توفرالوسائل الإعلامية بكل يسر إنجازٍ هذه 
السهام. وفي بعض الأحيان يقع استعمال سهام تة 
(Ie)‏ ا عن مطاف اسمية أو تناسبية حسب 
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السهام المتداواة 


الشنائية بدون نظي مجالي تمي أق o‏ م امجالي 
للظواهر.كما تتخذ السهام شكلا ا 
نفوذ أو تفاعل بين مكان ومجموعة أخرى من a‏ 

بالنسبة إلى الخطوط يخضع التمشيل 
في هذا الفصل إلى أمثلة تهم السهام التي شاع استعمالها. 


عادية متفرعة متلاقية 
اتجاهات السهام 


1- السهام وتمثيل علاقات النفوذ 
اخترنا لهذا المشال خريطة التفاعل الثنائي يبن المدن 
التونسية و من بينها كيفية تنظيم المجال. وهي تعود إلى 
SAAD.T,1989,villes,ermploi et organisation de‏ 
I'espace en Tunisie RTG n° 17 pp 67-103‏ 
تبن هذه الخريطة مثالا في استعمال السهام طبقا 
لتفرعات عادية؛ وهي تببن مدی علاقات أهسم المدن التوئسية مع 
المدن الموجودة في محيطها حسب سهام عادية. و تظهر رؤوس 
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هي الماد العفاعل 


دون اصشار مدیلة تولس 


السهام موقع المدينة المؤثرةء ويبين ذنب كل سهم موقع 
المدن الواقعة تحت تأثير المدينة المؤثرةء حسب علاقة ثنائية. 
و هذه العلاقات توضح مظهرا من مظاهر تنظيم المجال. 

و نلاحظ أن السهم ينطلق بصفة متواصلة من نقطة 
الانطلاق إلى نقطة الوصول» وتحاشيا لاكتظاظ بعض السهام في 
هذا الموقع » قمنا بتخصيص رأس واحد بالنسبة إلى ذنبين 
و يمكن أن يجمع أكثر من ذنبين.كمانحاول استعمال سهام 
مقوسة لإضفاء نوع من الجمالية و المرونة على الخطوط. 


2 - السهام و التقدم الجالي 

تعترضنا في الدراسات الجغرافبة أو التاريخية أو غيرها 
مظاهر تدل على الحركية الزمانية أو المجالية أو كليهما؛ تبرز في 
الخرائط بسهام كما تم ذلك بالنسبة إلى المثال السابق. و لكن 
استعمال سهام قشصسرة الذنب و متواصلة حسب امتداد الظاهرة 
تجلب الانتباه و توحي بالحركية و بتقدمها. وقد اخترنا مثالا 
جغرافيا يبين محاور التقدم المجالي للملكية العقارية لمدينة 
تونس في الوطن القبليء وتعود المعطيات الخام إلى 
SETHOM.H, L'agriculture dans la presqu'ile du Cap Bon, Tunis‏ 

1977 , (Thèse de doctorat d'Etal) 


SIGNOLES,P, L'espace tunisien : Capitale et Etat région, 
Tours 1985 , (Thèse de Doctoral d'Etat) 


و قد قمنا بإعداد خریطتن : 

- تبين الأولى طريقة استعمال السهام القصيرة وهي تبرز 
بتغير طفيف فة سمك الخط و ذلك لإعطاء مظهر يدل على أهمية 
نسبية للامتداد الجالي و المحاور التي اتبعها, 

eR 
تفط الد وهكذا يمكننا تحديد الحاور الرئيسية بسسفة‎ 

واا ر کن اھ ت کلک 
بفضل هذه الطريقة. 
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تقدم الملكية العقارية لمدينة تونس 
في الوطن القبلي 


خلیج ٽوئس 
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3- السهام و حركة الهجرة : مثال الهجرة الذهائيابية 


فس تونس الىکبرى 

O TT 
نقطشنن أو أكثر. .و في هذه الحال يتغير سمك الخطوط بالتراتب‎ 
أو بالتناسب مم المعطیات؛ و يمكن إبرازهابسهام ومن بين‎ 
الأمثلة المتواترة في الجغرافيا حركة الهمجرة الذهائيابية‎ 
بین أحیاء مدينة ما‎ )miعrations‎ alternantes ou pendulaires) 
و ضواحيها؛ قصد العمل أو لاقتناء حاجيات تفتقر إليها‎ 
الضواحي. أو علاقة تجارية بين الدول تتمثل في الكميات‎ 
الموردة و المصدرة.‎ 

و لإبراز هذه SST eT)‏ 

SIGNOLES. P, BELHEDI.A, MIOSSEC.J.M. et DÛALA.H. 


Tunis, évolution et fonctionnemcnt de J'espace urbain 
Tours, CNRS, 1980 


و انطلاقا من الخريطة كمصدر بياني للمعطيات انثقينا 
سويقة و باب الجزيرة ) وضواحيها. 

ويوضح سمك الخطوط أهمية أعداد المهماجرين الذين 
يتحولون يوميا بين الضواحي و أهم أحياء المدينة. 

وافلاحظ ان السام تتكون سن مج وكين تج الإولى 
الجزيرة. وحتى لا تتلاحم السهام جعلنا البعض منها مقوسا. 

و هكذا تبين الخريطة أهمية أعداد المهاجرين اليوميين» 
حسب كل ضاحيةء والمناطق التي يبتحولون إليها. 

و يمكن للضرائطي إبران هذه الظاهرة ضوح أكثر مما 
بیناه بتوافيق متغبرت الحجم و اللون الذي يُسند بالطبع إلى 
سهام كل ضاحية؛ على أن تكون الالوان ذات تشبع واحد مثل 
الأحمر والأزرق و الأخضر و البني. 
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الهجرات الذهائيابية بين تونس و ضواحيها 
الضاحية الشمالية الشرقية 


11 - الخطوط و الشبكات 


وهي تدل على العلاقات والروابط بين الأماكن» و تجمع 
على الأقل بين نقطتين تمشل كل واحدة منهما مكانا معينا. و هي 
تخضع لجميع أصناف المعطيات من اسمية و تراتبية و تطورية 

و تناسبية؛ و لجميع المتغيرات البصرية. 

وتتمثل بنية الخطوط في أنسجة متلاقية (8٥)١ءع (conv‏ 

و متفرعة (١كء٤”ءع۲٠۷ال)‏ كما هو الشان بالنسبة إلى السهام. 

و من الأمثلة الخسنة للعلاقات الضاركات المجرية زماطق 
النفوذ. و تظهر الشبكات (×uدعء)‏ من خلال ممسالك 
)itin 6r)‏ أو شرایین )٩۲٤۵۲۰5(‏ و عقد ( نا" ). ومن أهم 
الأمحخلة فشكا الطرقات و السكك الحايانة و تخطوط اللا 
الجوية و البحرية و شبكات الإعلام و الاتصال.. 

وشل مهالا راما احتتار رط مرها اة ب 
متغيّرتي اللون و الشكل. و كذلك عند استعمال التوافق بين 
الخط و الشكل أو بين خطين متوازيين. و يبقى الاختار ضيقا' 
جدا مع الحبة ى الاثجاه. 
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الاجاه الحبة اللون 


بعض الأمثلة للخطوط ومتغيرأت الانفصال 


0 


نتببن من هذه الأمثلة إمكانية إنجاز عدة أشكال للتمركز 
الخطوطيء و لكن من الأفضل التحري عند استغلال المتغيرات 
الأخرى فبالنسبة إلى الاتجاه نكتفي بثلاث درجات» وكذلك 
بالنسبة إلى الحبةء في حين يمكن للخط أتخان عدة ألوان شريطة 
ضمان التباين المطلوب و التنضيد الدقيق ق للالوان الأصلية عند 
الطبامة. 
eT a TT‏ 
ET E‏ 
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ENE coo SSSSSSSSSSSSSSISN 


NNN‏ ا 
nnn ono SSS SS SS‏ 
القيمة اللنخطوطية القيمة النقاطية الحجم 


الخطوط ومتغيرتا الانطباع 


و مما تجدر ملاحظته» إمكانية إدخال الألوان التفاضلية أو 
المتدرجة على متغيّرتي القيمة والحجم. و لنجاعة الإدراك 
البصرى» يجب العمل على تجنب استعمال أكثر من أربعة 
تدرجات »و بالنسبة إلى الحجم تبين التجربة أن الخطوط 
الخاصعة لترتيب فئوي تساعد على تقدير الأحجام وتصنيفها. 

و تهم الخطوط البسيطة شبكات متنوعة منها : 
-شبكات النقل البري :الطرقات و السكك 


الحديدية. 
-شبكات النقل المائي :الأنهار و الملسالك 


-الشبكات الجوية و الفضائية : مسالك الطائرات و الأقمار 
الاصطناعية ومداراتها. 

-شبكات نقل الطاقة :الكهرباء و النفط والغاز 

و الفحم... 

-شبكات المعلومات ؛ بجميم أنواعها و وسائلها. 

و نتطرق إلى إبراز كيفية تصميم خرائط بعض المسالك 
و الشبکات و إنجازها. 

ف رر ألأمثلة الموالية بعض التطبيقات التي تهم بعض 
الخصائص الانتقائية للمتغيرات البصرية في التمركز 
الخطوطي. 

1- مثال شبكات النقل البري في الجنوب التونسي. 

امتمدنا لإبراز هذا المثال على خريطة إحصاء حركة المرور 
بالطرقات الصادرة عن وزارة التجهيز و الإسكانء توئنس سنة 
2, و خريطة « میشلان » 1990. 

و يبين المثال الموالي خاصية الألوان التي تبرن الظواهر 
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بالتفاضل» فيمكن للقارئ دون تردد من استخراج الامتداد 
الجغرافي لأي ظاهرة؛ إلا أنه من الصعب طباعة الخطوط الملونة 

بطريقة التنضيد الرباعي (عءأص0٣طءاالوسي‏ ). و لكن يمكن 

استعمال الألوان الأصلية بطريقة أحادية دون تخطي أربعة 
مناصرتنكون من « السيان » و «الماجنتا» و الأصفر 
و الأسود.(انظر الفصل الثالث). 


شبكة النقل البري في ا جنوب التونسي 


ففصبه 


و أما بالنسبة إلى الخريطتين المواليتين التجانا إلى لون 
موحد وهو الأسود» و جعلنا الإدراك البصري يتم حسب متغيرتي 
الخصائصس التي من بينها الصفة الانتقائية و لى أن هذه 
الأخيرة تظهر للقارئ في مرتبة ثانوية مقارنة مع التراثب 

0 الكم. و لكن نلاحظ أنه بإمكاننذا استغلال هذه الخاصية» كما أن 
المفتاح لا يدل إلا على هوية كل ظاهرة فحسب» دون الإشارة إلى 
كما يمكن الالتجاء إلى متغيرة الشكل» فعندها يصبح الإدراك 
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شبكة الثقل البري في اجنوب التونسي 


4 
: کا ي ي ل 
Dust" e‏ 


mm‏ ر 


mnnNERAI‏ سكة حديدية 
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ALE E‏ 0 الصواهن 
تة الحية خاصة و أننا ا و لکن 
القيمة متداولة أكثر منهاء وتكون ذات جدوى في إبراز خاصية 

الوا 


2- مثال أهم الطرقات في ولاية نابل. 

استقينا المعطيات التراتبية من الخريطة الطبغرافية 
0 1/200 الصادرة عن ديوان قيس الأراضي و رسم الخرائط 
و تخص ولية نابل بشمال شرقي البلاد التونسية. 

ومن بين الطرقات اخترنا أهمها وهي الطريق السيارة 
والطريى الوطكة و الطريق الهؤية 

تبين الخريطة أن مثغيرة الحبة ترتب شبكة الطرقات. ومما 
تجدر الإرشارة إليه أن الشبكة تظهر بخطوط متقطعة و رغم 
أنذا لم نتعدى ثلاثة عناصر فإن هذا التقطمع لايروق إلى 
العين»خاصة إذا كانت الخريطة لا تحمل في مضمونها إلا مظاهر 

ولمعالجة هذه العقبة» والتي ك حقيقة الأمر» جمالية 

بحتة» نستغل الخاصية التراتبية إما لمتغيرة القيمة أو لمتغيرة 
الحجم, وقد اختردا هذه الأخيرة لرونة انجازها. 

ونلاحظ أن الخريطة الثانيةء أصبحت ذات جمالية أكثر 

من الأولى( انظر الصفحة التالية) و لا تفقد شيئا من مردودها 
التراتبي. و لما يتطلب تصميم الخريطة إخراجا ملونا فإنه من 
الضروري انتقاء الألوان المتراتبة فنخضصص اللون الأزرق 
للطرقات الجهوية و اللون الأخضر للطرقات الوطنية و اللون 
الأحمر للطريق السيارة أو تدر جا لونيا في إحدى الاألوان ذات 
القيمة اللونية المرتفعة. 

E E ET 
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تغير سمك الط يعطي أجاعة بصرية تلقائية 
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3- مشال التطور الزمنسي لشسبكة السكك الحديدية في تونس 
يخص هذا المثال الظواهر البونية أو التطورية للشبكات. 
وسنناقش فيما يلي مثال تطور شبكة السكك الحصديدية في 
تونس. فهو يبين تراتب الامتداد المجالي للظاهرة كما ثوضحه 
الخريطة الموالية. وقد انتقينا هذا المثال من دراسة: 
BELHEDI. A. Le chemin de fer et I'espace en Tunisie, trans-‏ 
port et organisation de l'espace, Tunis, Univ. de Tunis, 1980‏ 
و قد قام المؤلف بإعداد الخريطة حسسب سنوات تطور 
الانتشار التالية: 1880 و1890 و1900 و1910 و1920 و1930 
بالنجاعة البصرية المطلوبة على خريطة واحدة. 
الانتشار المجالي لشبكة السكك الحديدية 
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خطوط نقاطية و خطوط متواصلةء وهذا يعوق الإدراك البصري 
التلقائي. فمن الصعب بهذه الطريقة التوصل إلي قراءة 
انتقائيةء تمكن من تحديد واضح لامتداد الشبكة في كل فترة من 
الفترات. فإذا أردنا الإجابة على السؤال : ما هي أهمية أو ما هو 
لمجال الذى خص بانتشار السكة الحديدية فى الفترة كذا؟ فهذا 
يتطلب استغلال احدى المتغيرات البصرية‌التي تتضمن الخاصية 
الانتقائية في التمركز الخطوطي منها الحبة و اللون »و القيمة 
وكذلك الحجم. 


تطور الشبكة 
---~ 1880 
¬= 1890 
س 1900 
1910 
سس 1920 


1930 am o 
1950 


استغلال متغيرتي الحجم و الحبة 
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استغلال متغيرة القيمة و مردودها أحسن من الحجم و الحبة 

و من الأمثلة السابقة يتضح لنا أن القيمة تبرز باكشر 
وضوح فهي تساعد على الإجابة على السؤال المطروح» فيمكن لنا 
إفراد أي فترة من الفترات و المجال الذي يخصهاء وذلك فبفضل 
وحدة سمك الخط و التظاليل المتدرجة »التي تمكننا من إدراك 
بصري ملائم. ونلاحظ أن مثال توافق الحجم مع الحبةء مير موفق 
بصفة تامةء فالمتغيرة الأولى تبدى من أول وهلة للقارئ؛ وتغلب 
عليها خاصية التراتب الكمي من جراء تغير سمك الخطوط. 
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س اللطرط المستحدة 
سسس اطوط الموجودة 
0 السلة 


اپراز تطور الشبكة بالخرائط التحليلية 
0 0 کم 
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)ت E E AS‏ 
نعتبر أن مجموعة من الخرائط كل واحدة تخص فترة واحدة»؛ 
كا م ذللك يباتس إلى خريطة تطور اردان ولية فابل إلى 
الستوى البلدي(انظطر أعلاه) تون ذادت جدوری و تساعد علی 
تخليل جقرافي يمك القاري من اتباغ فكرة الولف بكل يفن 
و قد قمنابتصميم هذه المجموعة بحيث تبرز الخطوط 
الملستحدثة في كل فترة بخط أسود» و جعلنا الخطوط السابقة 
ی ا د من اللون الأسودء و تدرجنا ا 
و مواقعها . و توضح المجموعة أن فشرتي 1900 و 1910 عرفتا أهم 
تطور في الانتشار المجالي للشبكة. 
ما اذا أردنا تصميم خريطة واحدة سد تتميز بتقليص جزئي 
لحد الفترات» وهذا يت ذ الحقيقة بالاتفاق بين المؤلسف 
و الشراقطن فيا تاه اسيع لاه مراخل الانحشان والذ 
توافق» بین 1880 و 1890 بين 1500 و1910 بين 1920 و1950. فمع 
هذا التقسيم الجديد يمكن استعمال متغْيّرة الحَبّة » ولكن نلاحظ 
في الخريطة الموالية أن رغم نجامتهاء تنقصها الجمالية المطلوبة 
في الخرائط. و أما الألوان فهي تظهر الفترات بصفة جلية. وقد 
خصصنا للفترات المعتمدة» على التوالي» .اللون الأزرق 
و الأخضر و الأحمر» حسب ترتيبها في الطيف المرئي و ترز 
فترة 1900 و1910 باللون الاخضر الذى تبرز أهمية هذه الفترة 
في انتشار شبكة السكك الحديدية في تونس. 
إن نوفا على هذا الال بإطتاب ي إلى مرها لى 
اشتار تفن التيرات التمربة ومةه وها انار 
و مقارنته مع اشكالية التحليل المجالي. 
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التطور الجالي لشبكة السكك الحديدية فيي تونس 
ù4‏ 1880 9 1950 


شرات تطور الشبكة 
فثرات تطور الشبكة تطور 


1950-1920 wm 


1910-1900 e 
1890-1880 nun 


1950-1920 msm 


1910-1900 
1890-1880 mami 


تبدو الألوان أكثر وضوحا من الحبة 

كما توضح الأمثلة السابقة أن الظواهر الخطوطية» سواء 
الاسمية منها أو التراثبية أو البونية لا تتماشى مع كل 
المتغيرات البصرية الانتقائية أو التراتبية بصفة آلية. أما 
المعطيات التناسبية فهي تتطلب التحري عند اختيار تغير 


سمك الخطوط. 


11- الخطوط البسيطة : التناسب و الامتداد 


1- مثال حركة المرور في ولاية بنزرت. 
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معالجتها لقواعد معينة» من حيث العد د و العتبات (انظر الفصل 
المىالي). وتمشل الخطوط الأصلية للشبكة محاور بالنسبة إلى كل 
جل م يتغير سمكه» و يتم رسمها على النحو التالي : 


ر س 


| ل منصف زاوية المنعرج 


x 
محور المسلك‎ 


- المعطيات : خريطة إحصاء حركة المرور الصادرة عن 


خريطة تبين موقع امعطيات 


حركة المرور في ولاية بئزرت 


602 ممدل الدلق البومى للشاحعاث والسياراث سبة ! 92و1 
ط,و8 : طریق وطدية رتم 8 
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جدول معطبات حركة مرور الشاحنات و العربات في ولاية بنزرت 1992 


الطريق العدل/اليوم الحجمامما. الطربق المعدل/البوم |لحجمامما الطريق | المعدل/اليوم االحجم(مم) 
4h8‏ 17460 وم ! الد !أ اوق 21 'llطı| gag77‏ 2.8 
١ 6327 2.1 5271 3.3 8187‏ 2.5 

3,3 ` B151 1 2420 22 5548 

1.6 ' 4081 ۰0.9 2318 ` 81 7767 

2,4, B024 0.4 1122 4.5 11361 

0.7 . 1648 0.2 B27 3.7 9356 

0.2 ` 802 0.4 924 
03_04 0.5 | 1320 e 


نظرا لتوقّر معطيات كميّة حول حركة المرور» فمن 
البديهي استغلال متغيرة الحمجم. وبعد اختبار بعض الأحجام 
طبقا مقياس الخريطة توصلنا إلى تمشيل 1000 عربة بخط مساو 
فبالنسبة إلى قطعة المستقيم التي تمثل 17000 عربة يصبح 
سمك خطها يساوي 00 = 6,9 مم و بالنسبة إلى 
الطرقات التي تقل فيها حركة المرور عن الألف نبينها بخط 


الخريطة النهائبة : تبين حجم حركة المرور 
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و في قراءة أولية و إجمالية تبين الخريطةء تباينا بين 
الجزئين الشرقي و الغربي للولايةء و أن الحركة تتقلص شرقي 
فى شري الطريق الوطنيا رفم 8 . وفي قراءة تحليلية نستنتج أن 
هم حركة مرور الشاحنات والسيارات تقع على الطريق 
الوطنية رقم 8و خاصة في الجزء ء المتاخم لمدينة بنزرت و في 
الجزء الجنوبي للولاية. و في مرتبة ثانية تظهر الطريق رقم 11 
الرابطة بين بنزرت و ماطر مرورا بمدينة منزل بورقيبة. 

و من الأمثلة السابقة نلاحظ أن الحجم أهم متغيّرة بصرية 
تبين أهمية الشبكات تليها متغيّرة القيمة واللون ثم الحبة 
وتتميَّز الأولى بإبراز الكميات التي تساعد في التحليل 
الجغرافي و على تفسير التباينات المجالية و تحديد متاطق القوة 
و الضعف بكل يسر 


2 - مثال النفوذ : مناطق نفوذ خدمات الحامين فى تونس. 

أما خرائط النفوذ فهي تعتمد على إبراز امتداد نفوذ 
المدينة المباشر أو غير المباشر.وقد انتقينا خريطة من أطروحة: 
BELHEDI.A. L'organisation de ['espace en Tunisie : production‏ 

et reproduction de I1'espace, Tunis, Univ, de Tunis ,1992‏ 
و هي تمثل مناطق نفوذ خدمات المحامین حسب مراكز الولايات. 

و تتطلب هذه النثوعية من الخرائط معطيات في أكشر 
الأحيان نتيجة عمل ا تحلد ا a‏ النفود ل المدن 
هذه العناصر؛ء وربطها E‏ 
نفوذهاء و تظهر هذه المدن من خلال امتداد الخط فقط. و لكنها في 
النهاية تبين مجال النقفوذ من خلال شبكة الخطوط.و هذه 
الطريقة متداولة و روت ولکن يعتبر الجغرافيون أن المدينة 
ف تم اكا قا لتقل ءايزاو هذه الظاهرة إلا إذا 
استعملانا تظاليل معينة و متدرجة و هذا يتطلب وقتا كثيرا. 
و بفضل الإعملاميةو مع شوفسر ملوان (etteاpa)‏ يحمل ألوانا 
متدرجة ومتداخلةء يمكن التحكم في تدرجاتها و مركز انطلاقهاء 
أصبح بالإمكان إبراز تقلص النقوذ بهذه الطريقة. 
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تبين الخريطتان المراليتان المردود إإيصري لكل طريقة. 
مناطق فود حدمات الام 


إبرز النفوذ بالطريقة التقليدية 
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8ا 
و لفوڈ ا مین 


إبراز النفوذ ا مجالي بالإشعاع اللوني 
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3- خرائط العلاقات : عثال الحرثة الهجرقة بين إقليم تونس 
وېقيةالولاقات. 

يخص هذا المثال معالجة المعطيات التناسبية للعلاقات 
المجالية الثنائيةء حسب فروع متلاقية أو متفرعةء و يوضح تغيّر 
سمك الخط بيانيا هذه العلاقة و أهميتها كميا. 

و اخترنا مثال حصيلة الحركة الهجرية بين إقليم تونس 
(ولايات تونس و أريانة و بن عروس) مع بقية الولايات» وهو 
يمكننا من تصميم خريطة تبين هذه الحركية اعتمادا على جدول 
معطيات صادر عن المعهد القومي للإحصاء سنة 1989. 

حاصل الحركة الهجرية بين إقليم تونس وبقية الولايات 


جدول المعطيات جدول تصميم المعطيات 
الحركة| الوافدون ' المغادرون الحاصلى ٠.‏ العطبات اسل الهجرة ٠‏ سمك الخط 
الرلاية الولاية > لالمم) 
نابل 4940 3424 6 . الكاف . 4841 97 
زغوان 2425 1049 1376 پئزرت 3379 6.8 
ٻئزرٽت 4873 1494 3379 سليانة ` 3187 6.4 
ہاج 5038 : 2426 2812 جلدوبة 3171 6.3 
چندربة 4601 1430 1 ` باج , 262 5,2 
الکاف 5786 945 4841 فاہس 1886 ` 38 
سليانة | 4841 1154 387 ١‏ ' ايى . 1516 3 
القيروان | 1480 184 أ 166 ١ ٠‏ غائ مرو ١‏ م2 
القصرين | 2024 3 : وو ٠‏ ا الفصين | مو 10 
سء وزد | 441 ` 686 5ے ' القیروان 166 ¦ 03 
سوسة 1031 3779 2748- تطاوين 122 0.2 
الملستير | 1434 0 `۰ 1516- ؛ بلي !| .199 ' 04 
المهدية 1155 ` 1548 393 توزر 226 , 05 
صفاقس 5 ` 4779 ¦ 364 ¦ ' س‌ وزيا ى24 ` 05 
ففصة 00 . 875 ` 75 هدنين .370 0.7 
تفذد | يو أ 360 ' 226. ٠‏ 'ففصة أ .و7 0.8 
فبلي 89 | 288 وو الهدية -398 . 08 
فاس 65 ` 1979 86 ١‏ صفاقس , يمو | 27 
مدنین 1625 ' 1995 وو ! : المئستير -1516 3 
تطارین 380 !¦ 268 2 ' سوسة ‏ . .هړم 5,5 
امج | 49587 33866 15721 


ق فد ةه قمتنا بتصميم خريطتين 
الول اهران وقي شي الحي حابي بون اش 
والحصيلة السلبية بلون أزرق؛ و هما لونان متضادان 
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و يتماشيان مع هذا الصنف من المعطيات. و بهذه الطريقة 
يتمكن القارئ أنيا من تحديد أهمية الحصيلة الهجرية و المواقع 
الطاردة وهي باللون الأحمر و المواقع الجاذبةء وهي باللون 
الأزرق. 
-الثانية» تم تصميمها باللون الأسود حسب المتغيرة 
البصرية القيمة. ونذلاحظ ثكافؤ الإدراك البصري في كلا 
الخريطتين. 


الحركة الهجرية بين تونس و بقية الولايات 


الهجرية 1989 0 50 کم بليلة الهجرية 1989 
1 مم = 100مهاجر 1 مم = 100 مهاج 
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و نعمل على إبراز الحركية بعد استخراج الحاصل الهجريء 
يبخطوط بسيطةء يتغير سمكها بالمليمتر و بالتناسب مع كل 
معطى. و إبراز مكان تلاقي الخطوط بدائرة وهميّة بيضاء» وهو 
بوافق موقع الاستقطاب» آي إقليم تونس. و مما يدعم استعمال 
الخطوط البسيطةء عوضا عن السهام في هذا المشالء وجود علاقة 
تبادل بين نقطة الانطلاق و الوصولء» فالخط يبين فارق الحركة 
الهجرية في الاتجاهين. و عند الإنجاز نحاول قدر الإمكان تحاشي 
المرسومة غير واضحة, وإذا كانت هذه الفرضية غير ممكنة نظرا 
للفوارق الكبرى التي تفصل بين المعطيات, نجتهد في إبرازها 
في موقع تفرع الخطوط» كما هو الشأن بالنسبة إلى هذا المثال. 
اختبار بعض القياسات اخترنا بالنسبة إلى أقصى معطى 6مم 
وهو یوافق 4500 مهاجر و پثاء عليه تحصلنا على الخطوط 
الموافقة لبقية المعطيات. وقد أخذنا بعين الاعتبار في آن واحد 
آدنى سمك يمكن إدراكه وهو يوافق 0,2 مم لتمثيل حوالي 150 
مهاجرا. 

وتبين الخريطة أن الحصيلة الهجرية لفائدة إقليم تونس 
بتزرت. و تظهر جنوبا ولاية فابس» و تتميز الولايات الساحلية 
الشرقية ( سوسة و المنستير و المهدية و صفاقس) بتفوق عدد 
الوافدين إليها من إقليم تونس مقارنة مع المغادرين» مما ينتج 
عثه حاصلاسلبياء و أهم مستفيد ولاية سوسة. و تبرز هذه 
الظاهرة »كذلك, بالنسبة إلى بعض ولايات الوسط الفربي 
و الجنوب. 

و مشل هذه الاستنتاجات تتوضح من خلال تغيّر سمك 
الخطوط و قيمته اللونية. وتتميّز هذه الخرائط بإبران الحركية 
المجالية و العلاقات بين المناطق. 

لقد اهتممنا في هذا الفصل بتمشيل المعطيات الخاصة 
بالحركة المجالية الخطوطية و العلاقات بين المواقع الجغرافيةء 
ولقد بينا كيفية إبراز الحركية و العلاقات مع التركيز على 
القوارق في الإدرك البصري لبعض المتغيرات البصرية. 


125 


و من بين المظاهر التي تبرز خصائص المجال الجغرافي 
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led by registered version 


الفصل السادس 


التمثيل المساحى 


Converted by Tiff Combine 


المقدمة 

يعتبر التمثيل المساحي من التمركزات الجغرافية التي 
تشكل بعض الصعوبات» خاصة إذا كانت غير متجائسهةه 
كالوحدات الإدارية أو الطبيعية؛ إذ تؤئثر في إدراك المتغيرات 
البصرية.وتنقسم المساحات إلى عدة أصناف. 

فالعديد من الظواهر الجغرافية تتميز مجاليا بامتدادها 
المساحي» وحري بنا أن نذكر بأن الظاهرة توجد في مساحة مادية 
(con}ueاue)‏ أو هندسية (ء »اا6« ه6ع) أو نطاقية 
(20«6). و التمثيل المساحي يهم : 

-المساحات الطبيعية مٹل الغابات ق البحيرات ق السباخ... 

- المساحات السياسية مل القارات والاقطار والولايات 
ق المحافظات ... 

- المساحات المهياة مثل مناطق السكن و المناطق الصناعية 
و المناطق الزراعية ... 

- مساحات الفئات الإحصائية وهي المتولدة عن المساحات 
الممتدة بين خطوط التساوي .(Isolignes)‏ 

- مساحات التربيع »)٥4١١0۷۵8٤(‏ وهي شبكة من المربعات 
الاعتباطية أو الإحصائية أو الكيلومترية ... وهي تستعمل 
للإجراء عمليات تحويل أو ترقيم المساحات الحقيقية. كما تتكون 
التراتبية و التناسبية بتحويلها إلى مجموعات متجانسة 
تسمى «فئات »و هي عبارة عن تلخيص دقيق و موضوعي 
يقابلها من سلسلة المعطيات كما سبق أن بينافي التمثيل 
في تصتيف المجال الجغراففي واكتشاف مواطن التشابه 
و الاختلاف. 

0 تذل السا الستة ي (contenu) jaauèadl (contenant)‏ 
وهو يمثل الفئة التي تحويها المساحة. 
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1 تمثيل المعطيات الاسمية 


يقع الحصول عليها من المصادر الاحصائية أو البصرية 
كالخرائط الطبغرافية و الموضوعية و الصور الجوية و صور 
Sa ak‏ ى تمثل الخريطة aR‏ المجال 
ا نان ا 
تجميعية؛ و اللون و الحبة وهما يضقيان على المعطتات الخاصة 
الانتقائية. 

انكر لاتا ن زع التطاليل اطوط ا حا 
موحدة. والشكل يثكون من علامة هندسية كالدائرة أو 
المربع...تتكرر كالإفريز داخل المساحة المعنية. و تكون الان ف 
الصتف التفاضلي إبراز الفوارق بين الظواهر ا 
الظواهر الاسمية. 


1- توزع الزراعات المهيمنة فى الساحل 

مصدر المعطيات : 

KASSAB.A et SETHOM. H, Les régions géographiques de 
la Tunisie, F.L.S.H, Tunis, 1981 


يتميز إقليم الساحل التونسي بامتداد غراسات الزياتين 
في الواجهة الشرقية و زرامةالموب في شري الإقليم 
هذين النوقين الكررم رقي شال اقات 
توجد عدة حلول لإبران هذه المعطيات» ولكن الإدراك 
البصري و القراءة المطلوبة تكون إما تجميعية و إما انتقائية. 
فبالنسبة إلى القراءة الأولى نختار»على سبيل المشال» تواتر 
شكل المطة مع تغير الاتجاهء أو ظلة خطوطية متغيبرة الاتجاه. 
فنلاحظ محدودية الإدر اك البصري حسب هذين الاختليارينء إذا 
كان القارئ يتطلع إلى معرفة الموقع الجغرافي لكل ظاهرة . ولكن 
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إذا أدخلنا ظلة نقاطية لإبراز الزياتين و أخرى تتكون من خطوط 
لنا تلقائيا امتداد كل ظاهرة بصفة مرئية مريحةء و لم نعد في 
حاجة إلى تتبع بطيء للعلامات إكتشاف هذا الامتداد. 

توزع أهم الزراعات في الساحل 


تفبر الإدرا البصري حسب اختبار التعبير الببائي 


2 - مثال ؛ اشتغال الأرض المهيمن في جزيرة جربة 

- مصدر المعطيات : المرجع السابق 

تمشل الخريطة الأصلية, المواليةء انتشار الزياتين القديمة 
و الحديثة و النخيل و الأشجار المثمرة» برموز نقاطية مختلفةء 
كل رمز يمشل 000 10 شجرة وكذلك المنطقة السياحية التي تظهر 
بظلَّة مربعة الشكل. 


۸ 
A 0 
1 I PN ur gueness 
4 
4 O Pu A 4 
AA OA Hara .Srhira O u 
A,” 0 
۸ ۸ 6 
0 ۸ 1 a 
A4 8 
AA ٤ 
A ۸ 4 04 0 1 
4 


1 

Agriculture 

û 10000 vieux oliviers ' 
e 10000 jounas ollvihrs 


„ 10000 divers arbres frvitiars, 
A 10000 palmigra 


الخريطة الأصلية 
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بيبن هذا المثال استعمال متغيرة الشكل وهي بالتالي 
تتطلب قراءة جزئية و موقعية. ومثل هذه الخريطة يمكن 
استغلالها كمصدر معطيات لصياغة خريطة جديدة تجيب على 
التساؤل التالي : هل يهيمن صنف النخيل في مواقع معينة 
من الجزيرة أو إنها تتداخل مع الزياتين و الأشجار الأخرى؟ 
للإجابة على هذا السؤال المطروح نحاول إبراز الامتداد 
المجالي لهذه الظواهر. و نعتبر أن الظاهرة مهيمنة لما يكون 
سنستعمل الرموز المساحية الممكنة و مقارنة نجاعتها من وجهة 
الإدراك البصري. و سنقتصر على النتخيل و الزياتبن -الاشجار 
الأخرى؛ وغض النظر عن المجال الخاص بالمنطقة السياحية. 
نتبين من الخريطتين المواليتين» أن الالوان تستجيب إلى 
المعطيات الاسمية بكل نجاعة. و كذلك التظاليل حسب متغيرة 
النخيل على امتداد السواحل و أما الزياتين و الأشجار الأخرى؛ 
فهي تمتد في المنطقة الوسطى من الجزيرة. 


توزع الغراسات المهيمنة في جربة 


1 زباتینٰ ر أشجار أخرى : زیاتین و أشجار أخرى 
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11- تمثيل المعطيات التراتبية و البونية 


1- المعطيات التراتبية و البونية والمتغيرات الموافقة لها 

يواجه مؤلف الخريطة في عدة مواضيع الظواهر المنتمية 
إلى الملستوى التراتبي؛ وهو يحدد صف الظاهرة في مناطق 
مساحية وترتيبها حسب أهميتها بالنسبة إلى المواقمع الأخرى 
والأمثلة من هذا القبيل متعددة في الجغرافيا مثل مردودية 
الزراعات و أهمية المساحات الإدارية (الولاية و المعتمدية...) أو 

المدينة : أحياء راقيةء أحياء متوسطة, أحياء فقيرة 

الزمنيةء مثل تطور اشتغال الآرض. 

أما التطور فهو يهم بصفة خاصة الظواهر المساحية في 
تطورها الزمني من ذلك المدن حسب فترات امتدادها المجا 
الزار اعات فقا لإكتساخها مهالات حدبدة حم اجات الكختمة 
الفلاحية؛ و كذلك تغيّرٍ كٹافات السكان بين التعدادات... 

رومن أبرز الملتغيّرات البصرية الموافقة لهذه الظواهر 
متفيرة اليا مو الال أو النقاط» وهي أهم متغيّرة تبینپا 
عند إخراج الذريطة بالأبيض والاأسود. CE‏ حفاظا على جاع 
الإدراك البصري نرى من الوجيه عدم تخطي ثلاثة أو أريعة 
تظاليل. كما يمكن أن تعوضها متغيرة القيمة؛ مع إسناد الدرجة 
القصوئ من الإسرد إلى الرتت الرئيسية أو الفتراة لن ك 
تناقصها تدريجيا بالنسبة إلى الفئات الموالية حتى بلوغ اللون 
الأإبيض. وتعتبر القيمة في الإنجاز و في التطبيق أسهل من 
نتغخرة الح و قمستهيل كلك الالوان حمست راتا داخل 
الطيف المرئي و طبقالطول موجة اللون. فتسند التدرجات 
الما ءالطو اهن الر ك هاا و تبون الطوافنالفرعة في 
الالوان الملستخرجة من الأزرقء على أن يسعى مؤلف الخريطة 
إلى تجنب اللون الأصفر لضعف قيمته و صبغته اللونيةء فيبرز 
الظواهر المتوسطة بتدرجات برتقالية أو خضراء. 

2 - مثال : توسع مدينة توزر 

لقد صدرت الخريطة الأصلية تحت منوان «توزر :السياحة 
والنمو الحضري السريع» 
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A. KASSAH. Les oasis tunisiennes , Tunis, CERES, 1996.‏ 
و ينقسم مفتاحها إلى أحياء قديمة و التوسع في الفترة 
الاستعمارية و بين 1956 - 1975 وبىن 1975 - 1981 وبين 1981 
-1985 ومنذ 1985 و أخيرا يضيف المؤلف رمزين نومان غ 
التوالي الواحة و النزل. ولم يقع إدراج رمزي الطرقات والسكة 
الحديدية في المفتاح. و سنهتم في هذا المثال على وجه الخصوص 
نلاحظ من المفتاح استعمال التظاليل الخطوطية و النقاطية 
لإبراز التطور الملجالي للمدينة الذي تم تقسيمه إلى فترات 
محددة. تهر تطالل ال اة ندر هة رتفا ر الى ن اة 
مما يؤثر سلبا على استمرارية تدرجات التظاليل الخاصة بتطور. 
مجال المدينة. 


Tozeur : Tourisme et croissance urbaine accélérée 
ee 


Aeperl‏ . اا ر 


Sennen 
Semme, 
ee e eg e oe O eb n a eı 


:*] Quarts ancihnbh 
fê Expansıon a ı opoque colonne 
(ll Expansion da 1080 ° 1975 
(j Bpanson do 19" , 1981 
q,,,,| Erpanson ce vet ' 105 

` Expansion Dupuis 1086 


E Oasie 


A Hblul 


#Bouree Jegnil f I03 


الخريطة الأصلية 


يمكن إعمادة تصميم مفتاح الخريطة الأصلية .مع الأخذ 
الاعمتبار مردودية التظاليل. و تمثل القيمة أنجع مير لإبراز 
ST cE‏ و أريع 
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و الفترات الموالية إلى حدود 1985 - 1981 » وتبقى الفترة الأخيرة 
اموافقة للتوسع منذ 1985 التي تظهر باللون الأبيض ؛ وهذا 
الذي أسند للأحياء العتيقة أو استعمال ظلة خفيفة موضا عن 
الأينكن: وأما الواحة تخصص لها ظلَّة نقاطية خفيفةء وتبقى 
النزل برمزها النقاطي. 


111 الفترة الاستعمارية [MH‏ »+ 1981 و 1985 


هھ ال 
r »‏ ° 75| منك 1905 


اشفا الخرمطة هة كسد مات 
بيانية» حسب تصسور جديد؛ و نحاول إعادة تصميمهاء و ذلك 
ای الق کرات حن شا إلى أربع فترات لإبراز الأحياء 
العتيقة, والتوسع في فترة الحماية ثم » تباعماء » التوسع بين 
1981-6 و منذ 1981؟ وإضافة رمون تهم الواحة والطرقات 
و السكة الحديدية؛ ويوحي هذا التصميم باستعمال متغيرة 
القيمة التي تتلاءم مع هذه المعطيات. 

نقوم باستالال مشفيرة القيمة حسب ظلة خطوطية لإبراز 
فترات التوسمع بواجتي نعطي الحريطا قيا إدراكيا بعري 
ناجعة نضيف متغيرة الاتجاه؛ أما الواحةة فتخصص لها ظلة 
تادا ت تما متو ف دون ان در غل اراق 
التظاليل الخاصة بالتوسع الحضري. وهذه الطريقة تساعد على 
قو اة ما الات تسب الق يران التف وع 
المجالي للمدينة حسب فترات 
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توسع مدينة توزر 


DN قفصة‎ 


الطار 
Ol Ch ye .‏ 
li SAS‏ 
DREN‏ 
ارا FF‏ 1 


AY 


سد 
توسع المديلة Sy‏ § صحراوي 
[[] توسم منذ 1981 
توسع بین 1956 د 1981 

ن توسع فثرة الحماية ت کي 

E A NS‏ م“ 


موم بإ ملي 


أهمية التوسع اجالي لمدينة توزر 
ا 


توسع مذ .1981 ا 

ترسم بين 1956 ر 1981 ا[ الراحة 

توسع فترة الحماية سے طربق 1 A‏ 

الأحياء العثيقة mum‏ سكة حديدية 4 ا 
#قکم ب م 
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و إذا أردنا إبران أهمية التوسع الحديث» فيمكننا إسناد 
تظاليل الخطوط السميكة إلى الفترة المزمع إبرازهابصفة 
التوسع المجالي لمدينة توزر) و هذاالاختيار لا يتناقض مع 
القاعدة التي تعتمد على تخفيض تدرج اللون الأسود من الأحياء 
العتيقة نحو الأحياء الحديثة. فهذا صحيح نّا يكون الهدف 
استغلال الأحياء العتيقة كمرجمع و مقارنته بالإضافات الجديدة. 
وأما الخريطة الثانيةء فالهدف منها إبراز المناطق الحديثة 
و أهمية اكتساحها للمجال الجغرافي المحيط بالمدينة. 


1 - تمثيل المعطيات النسبية 


تمشل القيمة أهم متغيّرة بصرية للتعبير على الظواهر 
النسبيةء و تتميز باتساقها داخل العناصر المساحية. وکا 
أن بيّنّاء فهي تظهر من خلال التظاليل النقاطية أو الخطوطية أو 
التدرج اللوثي. 

و تستعمل امعطيات النسبية في الجغرافيا بصفة مكثة 
فكل الخست الترية اى الق تة و كلك اشرات 
والمعدلات...ويتطلب تمثيلها البياني تصنيفها إلى فئات. 


1-- عدد الضئات 


و تتفرع معالجة المعطيات إلى عدة طرق مئها البيانية 
0 الإحصائية ق الهدف منها تقليیص عناصرمتلسلة (série)‏ 


و هذا التقليص يعود إلى عدم قدرة الإنسان على التفريق بين 
عد فل هن لتد رجات اون قا كته كا هى الان نالنة 
إلى التمركز النقاطي ربط كل عنصر بعلامة متناسبة معه. 

و قدم العديد من الأخصائيين اقتراحات لتحديد عدل 
الفشات المواتي لعدد عناصر المتسلسلة, لتكون معبّرة أحسن 
تعبير عن خصائصهاء دون شطط أو تشویه. . ونقدم بعض 
الاقتراحات الإحصائية وهي : 
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- الجذر التربيعي لعدد مناصر المتسلسلة (| )١‏ 

log n 3,3+1 — 

log n 5 > — 

aE 

أهمية هذه الطرق فهي لا تُعتمد تصميم 

لخرائط بصفة البة إلا في حالات نادرة الاك الي 
RTT‏ الأسود و الأبيض أو شماني فشات عند استعمال 
التدرجات في املستوى الرمادي (كذع ءل «دع۷اه) للتظاليل أو 
الألوان. فإذا فأقت عناصر المتسلسلة 150 أو 200 » فيمكن أن يبلغ 
أو يفوق عدد الفئات 10 أو 15 » وهذا لا يساعد على وضع خريطة 
الا ار ا في ى د 

EY‏ الال عت الو ي لن اه المعدل أو 
الوسيط أو الانحراف المعياري مشلا لتحويل المعطيات إلى 
عناصر سلبية و إيجابية > فيقع تمثيل الأولى بتظاليل نقاطية 
أو ألوان باردة و الثانية بتظاليل خطوطية و ألوان حارة. 

e,‏ في تعيين حدود 
المتسلسلة. مثل 0 100 و 100 200 و 200 .300 . أو اعتبار 
حدود الفئات عند أكبر الفوارق الفاصلة بين العناصر ¶ فاإذا 
علمنا أن المعطيات الجغرافية» د نتم فن تيس من الأخيان: 
بالتقطع و عدم ATT ET‏ تحديد العثتبات» 
المدى. و إذا توسطت توزيع ( )distribution‏ المعطیات مجموعة 
تقل عناصرها عن 5› في فئة واحدة» E‏ حسب (-aطء‏ ۳ 
كما وضحنا آنفاء و تحاشيا لاما فا شحف الاش اتود 
فی انراز خسامسس الال الجفرافي 

و هذه الاقتراحات هي في الحقيقة اختيارية و ليست 
إلزامية. ففي بعض الأحيان نتعرأض إلى متسلسلة إحصائية لا 
تحتوي على مدد هام من العناصرء و قد يفضي تصنيفها إلى 
تحديد فئة وسيطة يقل عدد عناصرها عن الخمسة. ففي مثل هذه 
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الحالات نقترح أن يتسم الحل بأكثر مرونة »و اعمتبار الجذر 
التربيعي لعدد ملاحظات المتسلسلة كحد أدنى لعدد عناصر 
الفئة الوسطى. فبالنسبة إلى مثال سكان مدينة توئنس 
وضواحيها (انظر أسفله)ء يمكن اعتبار أدنى عناصر الفئة بين 3 

و 4 ( 13 = 3,6) . وأما إذا كانت فئة تتكون من عنصر أو 
اثنين في طرفي التوزيع فيمكن تصنيفها في فئة متميزة لأنها 
تساعد على إبراز ظاهرتي الهيمنة و الهامشية أو الاستٹناء 
داخل المجال الجغرافي. ويعتمد الخرائطي في ضبط حدود الفئات 
انها لى طرق بیانيا و. إحمناة 


2- الطرق البيانية لتحديد الفئات و عتباتها: مثال كثافة 


السكان في تونس 

س الا الطبيعية .(seuils e‏ 
أفقي› EE‏ ا 
( من 0 إلى 10ء من 10 إلى 20 ؛ أو أي تدرج عشري آخر يتماشى 
مع الكميات الواردة في جدول المعلومات ...(. . ثم تحدید موقم کل 
ملاحظة من المتسلسلة ملى السّلم» > فالعدد 53,50 مثلا يرسم عند 
ا ا ا ا س لین . و هكذا 
نتحصل على نقاط تظهر : منثشرة أفقيا. 

و تسهيلا لاتباع خطوات الإنجاز العملي لهذه الطرق شعتمد 
على جدول يمثل كثافة السكان في البلاد التوتسية. 

يستعمل الخرائطي عادة النقاط لتحديد موقم العدد على 
السلم؛ والكن ادرا ات ل الا الود ال يكن طط 
موقعها بدقة أكش . 

و كميدن الكو انوا ان فقا السا ن راوح نبت 
5 و 3078,37 ساکنا/کم2 » و تتخلل الأعداد فجوات متغيرة 
المدى. فکیف نضبط الفئات و حدودها؟ 
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جدول كثافة السكان في البلاد التونسية حسب الولايات (1994) 


السكان حسب المعهد القومي للإحصاء و المساحة حسب دیوان 
قيس الاراضصي و رسم الخراءط تونس 


ار ( 23 E EER‏ 
أربعة أو خمسة عناصر. EE E‏ 
استثناء بكشافتها المرتفعة (3078,37) فنعتبرها فئة استشنائية 
ا ا 
يساوي 20 ا Û 400 i Ld Û‏ 
و قد علَّمنا على هذا التقطمع بإدخال خط متقطع سميك للدلالة 
على الفارق الذي لا يحتوي على أي عنصر و الذي يمطط المحور 
دون فائدة. وعند وجود أكثر من منصر في الموقع ذاته نغير 

اتجاه المطة. 
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الفت ج تسات 
mana EE kl‏ 


حدود النثات ۲ ۲ ۲۷ ۲ ۲ 
العا 3 15 40 55 75 20 .)350 500 
توزيع العلاصر رر | Kur 1 Nn II utk‏ 1 
0 20 40 60 860 100 140120 160 180 200 220 340 360 380 400 480 500 


ا لمحور المليمثري 
العتبات الطبيعية الأفقية : توزيع كثافات السكان في البلاد التونسية 


و يبين لنا السلم أن الفئات تتكون من العناصر التي 
تظهر قريبة من بعضهاالبعض› »و تقع حدود الفئات بين 
الفجوات الهامة المشار إليها بسهام. و هكذا نتحصل على خمس 
فئات منها الفئة الاستثنائية الما لولاية توئس. 

و طبقا للتصميم السابق يتحول الجدول المتكون من 23 
معلومة إلى 5 فىئات متجانسة» وهي تتكون من المعطيات 
التالية : من 5 إلى 15و من 40 إلى 55 و من 75 إلى 210 ومن 350 
إلى 0 وأخيرا 3078 س /کم2 .و يتضع لناجليا أن الفئات 
E‏ » ثماما كما هو الشان بالنسبة إلى المعطيات الخام. 

بع الطريقة الشانية الخطوات السابقة ولكن توضع 
الأعداد المنتمية قيمتها إلى قطعة مستقيم واحدة» متراصة 
عمودیاء؛ وهي عبارة عن بيان تښيچي تواتري histogramme de)‏ 
.)fré6guence‏ فالاعداد 3,55و 5,87 مثلاتو ضع في موقعها 
a TE CON N E‏ 
لإنجاز مقارنة مع الطريقة الأولىء بيد أنها تقل دقة عنها. .و يتم 
a N SOE O TEE‏ . ونلاحظ أننا 
تتحصل على الفئات نفسها تقريبا 

بین 0و 20 » بین 40 و 60 , ین 70و 210 » بين 350 و 500 

و أخيراالفئة الخامسة التي تمثل ولاية تونس وهي 3078 
س /کم2 . 
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حدود الفثات الفغاثت 
4 210 350 500 
DEER‏ 


توزيع العناصر ى : 


۰ 0 ooo bO ¢ 
ET 1 1 1 


1 
gg g 220 200 180 180 140 120 100 80 60 40 20 0 المحور المليمتري‎ 


العتبات الطبيعية : النقاط ا متراصة. كثافة السكان في البلاد التونسية 


الأفقية نختار فة القبعة | ما e‏ أو نقاطية 
من الأبيض و الأسود أو تدرجا لونيا. 

- بيان نسيجي مرتب (histogramme ordonné6(‏ 

و على عكس الطريقتين السابقتينء تتطلب هذه الطريقة 
ترتيب المعلومات من الأكبر إلى الأصغر أو من الأصغر إلى 
الأكبرء ثم يقع رسمها على ورق مليمتري بطريقة الأعمدة وتمثل 
حدود الفئات أكبر الفوارق بين الأعمدة . 

و يبين هذا الرسم بقاء عدد الفئات وحدودهاء الخاصة 
يكثافة السكان في تونس» تقريبا على حالها. و هى يتميز كذلك 
بالدقة البيانية لتحديد الفئات لأن التجارب أثبتت أن العين 
قادرة على تمییز فارق يقدر ب 0,2مم بین عمودين متتاليين. 


| ا 3078 


الفنات 
3078 
500-350 عدد 2 0 _ 
210-0 %4 
E3‏ 60-40 400 3 
20-0 € 
%300 
حدود 2 عناصر فة 4 
ا ٤ li‏ 100 
Maren‏ 
EE 2 I34 334‏ أ 3 49 الرايات 
1 


بيان نسيجي تکراري ر : حديد كشافات السكان في البلاد التولسية 
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الفط أن الرس الى خض للرة الال اة 
تونس,» قد أدخلنا عليه جزءا متقطعا للفت الانتباه إلى أنه 
ما رال بتواضل وينثل حب استتائية اون اقيق 
يناهز 6 مرات العمود الذي يليه. فإذا تم رسم الإممدة 
حسب مقياس موحد ينجر عته طمس الأعمدة الصغيرة. 

وقد أسفرت معالجة الكشافة في ولايات البلاد 
ال 


210-70 
60-40 
20-0 


و قد اخترنا إخراجهابمتغيرة القيمة حسب نسيج 
خطوطي» وقد خصصنا اللون الأسود الخالص لولاية تونس» نظرا 
لصغر مساحتها.كما حاولنا إبراز الفئات التي تقل عن 60 ساكنا 
في الكم2 بنسبة ظلية ضعيفة نوعا ما لانتمائها إلى الكشافات 
التي تساوي أو تقل عن معدل كثافة مجموع البلاد (انظر الجدول 
أعلاه). 

و تبرز.خريطة التوزع الجغرافي كثافة السكان في البلاد 
مواقم الكثافات الضعيفة و المتوسطة والمرتفعة مع إبراز ولاية 
تونس المتميّزة بكثافة استشنائية. و نتبين أن الكثافات 
تنخفض من الشمال إلى الجنوب و من الشرق إلى الغرب. , 

أما إذا أردنا إخراج الخريطة بالالوان نستعمل تدرجات 
لونية توافق الأصفر للفئة الضعيفة»ءو الأحمر المائل إلى 
البنفسجي للفئة ذات الكثافة المرتفعة جدا ٹم استعمل تدرجات 
في اللون البرتقالي بالنسبة إلى بقية الفئات. 


3 - الطرق الإحصائية لتحديد الفئات و عتباتها ؛ 


(Les écarts absolus ) الفوارق المطلقة‎ - 

و طريقة تتطلب ترتيب المعطيات من أصغر إلى أكبر 
عدد ثم تحديد الفارق الفاصل بين عددين متتاليين. ويقع صبط 
حدود الفئات في مستوی أكبر الفوارق مع اعتبار عدد الفئات 
الملائمة. و تجسيما لهذه الطريقة اخترنا مثال نسبة التحضر في 
البلاد التونسية سنة 1994 حسب الولايات» والصادرة عن المعهد 
القومي للإحصاء. 

- مثال التحضر في تونس (1994) 

تتمشل الطريقة في ترتيب معلومات الجدول الموالي 
تصامدياء ثم استخراج الفارق بين كل مددين متتاليين و أخيرا 
نضبط مواقع أكبر الفوارق التي ستمثل فيما بعد حدود 
الفثات. ويبين جدول المعطيات (ص 146) › أن هم الفوارق هي 
تباعا 10,2 و8,6 و 7,7 و 6,2 و 5,4 و 5,4 و 4,4. 
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المصسدر : السكان المعهد القومي للإحصاء (تعداد 994 1( 
"اكان الوشط الجلدي. 


إلا أنه لا يمكننا امتبار كل هذه الفجوات للفئات. 
و ال رض ن حدر ا ها في طرف الانتشار 
الإحصائيء فاد ینکن الامتماد ملى الفارق 86 کموقع شان لان بن 
عروس ستبقى بمفردها في فئة وسطى. وهذا لا ي سد إلى 
القاعدة التي ذكرناها آنفا؛ والتي تستبعد أقل من 5 مناصر في 
اعات الرس ها ف الخصسو اا ا عن 
اسقاطها و المرور إلى الفجوة الموالية وهي 7,7 و هذه الأخيرة 
ملائمة. وهكذا نتدرج من الفجوة الكبرى إلى الفجوة التي تليها 
حثى نتحصل على عدد الفئات المطلوبة. 
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جدول تحدید الفجوات 


تصنيف الجدول إلى الفئات التالية: %100 و70,1 - 89,8 
و 54,7 -64,7 و 29,3 - 47,0 و21,5 - 24,6 .و نلاحظ أن هذه 
الأعداد من الصنف العشرى و من العسير تذكّرها؛ فيمكن 
تحويلها إلى أعداد صحيحة تكون قريبة من حدود الأعداد 
التحصل مليهاء وتصبح حدود الفئات کالاتي :10 % و 90-70 
و 50 - 65و 50-25 و 25-20 % 

ومن الضروري أن يتلاءم التصنيف مم الموضوع 
اجغرافي الخريطة الذي يسعى إلى تحليل توزع س 
البصري للخريطة إلى تمييز الولايات التي تفوق فيها الثسبة 
0 بتدرج لوني مغاير للتدرج اللوني الموافق للولايات التي 
تقل فيها نسبة الحضر عن %50 . 
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الأرجواني(ه٤١٥8١٠)‏ إبراز الفئات التي تفوق نسبتها 50 % 
و يخصص تدرج اللون الأزرق إلى الفئات ذات النسب التي 
تقل من 50/ . أما إذا تم الاختيار ملى تغيّر القيمة في تدرج 
السود و لابين متخمنص التطاليل الخطوطية إلى الجموغة 
الأولى والتظاليل النقاطية إلى المجموعة الثانية. 


التحضر فى البلاد التونسية 


تين الخريطتان نسبة التحضر 
حسب متغفبرة القيمة بالالران و بظلة سرداء 
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وهكذا تبين الخريطة بكل وضوح الولايات التي ترتفع فيها 
نسب التحضر وهي تتوافق مع الولايات الواقعة على السواحل 
الشرقية. و تقل نسب الحضر في الولايات الواقعة داخل البلاد. 

إن طريقة الفوارق المطلقة تكتسب نجاعتها من سرعة 
الإنجاز ولكنها في بعض الحالات لا تفيد و لاتساعد على 
استخراج الفثات بصفة مريحة خاصة لا تكون المعلومات ذات 
أعداد متقاربة وفوارقها غير متباينة؛ ففي هذه الحالة تكون 
طريقة «السكالوشرام » (ءصسصه۲عهادءء) أفضل. 

: (scalogramme) السكالوشرام‎ - 

وهي طريقة تعتمد على تحديد الفوارق بين المجموعات 
بصفة مطلقة أو نسبية و يعبر عنها بالعتبات. وتم معالجة 
المعطيات بترتيبها من الأصغر إلى الاكبر ثم ضبط الفرق بين 

( 1+ف»/ x1‏ * 100) ملما أن(1+ا×) توافق العنصر الموالي 
الفوارق كبيرة بين العناصر يمكن الاستغناء عن ( *100) . 

و تمكل النتيجة المتحصتّل عليها الفوارق الجزئية التي 
نحولها فيما بعد إلى تراكمية تيسيرا للحصول على الفثات 
وحصرها. وأخيراء يقع تعيين عناصر التوزيع في محور 
مليمتريء» إذا ارتأينا نجاعة في ذلك » ليساعدنا على تحديد 
الفئات المتجانسة بصفة مرئية. 

ونقوم بإبراز خطوات إنجاز هذه الطريقة من خلال مثال 
التزايد الطبيعي للسكان في العالم العربي. 

- مثال التزايد الطبيعي للسكان في العالم العربي 

نلاحظ من الجدول الموالي أن الفوارق المطلقة تترأوح بين . 
و1 »و 2 وهذا الفارق هو المتواتر مقارنة مع 0 و1ء مما ا يسهل 
تحديد الفئات. و في مثل هذه الوضعية يعمل البعض على تقسيم 
المتسلسلة الإحصائية إلى فئات متساوية العناصر أو المدى. 
و لكن اختبار طريقة «السكالوشرام » تساعد على إيجاد فئات 
أكثٹر تجانسا. 
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Î 3 %1" 100 + x 
* 


و الكوتت بحاوي 2 وهو خد مانم ت ا حبار واه 
من بينهما » لأنه لا يمكن أن تمشل الفرب فة مستقلة لوجودها 
وسط المتسلسلة الإحصائية. والفرق النسبي يبين أن الحد 
ملاءمة يوافق الفجوة الفاصلة بين البحرين والمغضرب 
و التي تساوي 9,09 » مما يجملنا نقحم المغرب في المجموعة 
الموالية الكويت و الجزائر... 
و ٹستعمل متغيرة القيمة في تدرج لونيء وفي هذا الثال 
نبين تدرج لون واحد» کالاخضر. مثلا. و يكون من الأفضل عدم 


فئات التزايد الطبيعي للسكان في العالم العربي 


حدود الفثات 17 22 24 28 30 32 34 36 
3 وات ا ا و اا ا ا اااي اا ا ا ا BH n Hiatt‏ 
الفات VN MIM E‏ 
توزع العناصر EE‏ ا 


محور تراكم الفوارق 0 10 20 30 40 50 60 70 %0 
و نستغل متغيرة القيمة اللونية مع التدرج في اللون 


لغموض محتمل بين درجات الأخضر الخالص ونتمكن من ضمان 
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التباين اللوني > خاصة وأن اللون الأصفر محاذ للون الأاخضر في 
o‏ . و تمثل الخريطة الموالية نتيجة هذا التصميم: 


بعض الصعوبة في الفصل بين الفئتين المتوسطتين. مما يدمونا 
إلى التحري عند اختيار عدد الفئات و إدراج ألوان أو تظاليل 
ا 
إن المعطيات التي قمنا بمعالجتها إلى حد الآنء تم تصنيفها 
حسب نمط تصاعدي متواصل» ولکن في العديد من المناسبات 
يحتاج المؤلف إلى إبراز التباينات المجالية بطريقة تسم 
بإدراك بصري أكشثر نجاعة. 
- إبران التباين المجالي : الفارق المطلق بالنسبة إلى 
ا 


جعي 
لما يكون الهدف من الموضوع الجغرافي تحليل التفاوت 
E ES ST OR FAR‏ 
تهيمن فيها ظاهرة ما بصفة متميّزة و التي مازالت مهمشة» 
يمكن إبرازها با ستعمال معيار مرجعي مثل معدل البلاد أو 
المعدل الحسابي أو الوسيط أو أي مؤشر تشتت أآخر (ء مما 
dispersion‏ ( ... و يقوم الخرائطي بمعالجة المعطيات واستنتاج 
عاضر إنخابيا وهن التي ترق الان الزشي زاغرى سلب 
وهي التي توجد دونه ب تلبقا لهذه الطريئة نستغل جدول 
ارثباط العائلات بالماء الصلح للشراب في تو 


150 


- مثال : نسبة ارتباط العائلات بالماء الصالح للشراب 
مصدر المعطيات : التقرير السنوي للشركة القومية لاستغلال و توزيم المياه 


سئة 1998, 
جدول المعطیات و تصنيفهپا 

الولاية ‏ نسبة الربط الارن 
تونس 98,9 |25.5 
الملستير 98.5 25,1 | 
ٹوزر 96.3 22,9 
بن عروس 96,2 22,8 ٦‏ 40 / 
أريانة 93.6 20.2 ' 

سوسة ,ڍو 19.6 ا 30 

فلي و 18.6 أ 

قابس 79.9 |6,5 20 
ففصة 77,7 4.3 م 
ابل 77.3 3.9 10 
صفاقس 74.2 |0,8 
ٻئزرت 70.5 |9 2- )0 e‏ 73,4 / 
تطاوين 68.4 |5 

مدئين وم إ5.4- . 10 
امهدية 63,4 |10 ٠‏ 

ہاج 1 |16.3- 20 — 
زغوان 57.1 |16.3- 

الكاف .ع,53 |19.6- 30 
القيرران ,45.9 |27.5- 

سليالة 45,3 28.1 40 ./ 

جندوبة :42,8 |30,6- 

القصرين 7. دي |30.7- 

س. ہو زید :31.7 |41.7- 
الجنيع 73.4 | 


نطرح بالنسبة إلى هذه المعطيات تساؤلا يتواتر في 
الدراسات الجغرافية: ما هو مستوى ولاية أو مچموعةمن 
الولايات مقارنة مع معدل البلاد حسب ظاهرة معيئة؟ اي پمعنی 
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آخر رغم ما توفر من رفاه بالنسبة إلى كل الولايات من حيث 
الارتباط بالماء الصالح للشراب هل توجد بعض الفوارق بين 
الولايات مقارنة مع معدل البلاد؟ و يعتبر هذا الطرح من 
الفاختة الجر انها مها جا لن تاه علق إجرار القذارق بين 
المواقع الجغرافية حسب بنية محددة. 

و قد تحصلنا على النتيجة التي تبرزها الخريطة الموالية. 


ارتباط العائلات بالماء الصالح للشراب 
(الحنفية الخاصة) 


با ماء الصالح للشراب 

من قبل «الصرناد » 
سذة 1997 

_الفارق عن معدل البلاد (/) 

کہ 25.1-116.6 

6.5-0.8 

5.4-2.9 


L1 
30.7-16.3 س‎ LJ] 
EE 


41.7 


0 50 کم 
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ونلاحظ أنها تشبه خريطة التحضرء» ونستخلص منها 
العلاقة المتينة بين الارتباط بالاء الصالع للشراب بصفة 


وقد تمت معالجة المعطيات بطرح نسبة كل ولاية من نسية 


و سلبية؛ وهي التي اعمتمدت في تاليف الخريطة. و يتم على 
أساسها تصنيف الفئات حسب طريقة العتبات الطبيعية 

و يبين رسم انت شار النسب إمكانية تحمديد فئتبن 
إيجابيتبن و ثلاث فئات سلبية. وتظهر الخريطة بمتغيرة القيمة؛ 
وتسند التظاليل الخطوطية إلى الفئات الإيجابية وتتدرج قيمة 
الظلة كلما ارتفعت النسب. و نخصص التظاليل النقاطية إلى 
الفئات السلبيةء وترتفع نسبة التظاليل كلما تناقص الفارق 
وهكذا تبرز لنا ولاية سيدي بوزيد بعيدة عن معدل البلا د بنسبة 
7 و هي ذات طابع ريفي»و تقاہلهاالولايات التي تعرف 
تحضرا مرتفعا (انطر الخريطة ص 150). 

وعلى منوال المثال السابق يمكن أن يعتمد تحليل المجال 
الجغرافي على معايير إحصائية تتميز بالخاصية التمركزية 
و الانششارية. 

- تحديد الفئات بالمعايير الإحصائية : المعدل الحسابي 

و الانحراف المعياري 

تتميز هذه الطريقة بالرجوع إلى جدول المعطيات والقيام 
باستخراج المعدل الحسابي( ) الذي يعتبر كمرجع مركزي 
یمٹل حدا قا را لضبط مدى ألفئات مع آلانحراف المعياري 4۲١٤(‏ 
٥ :‏ صلا ) الذي يمشل قيمة انششارية حول المعدل الحسابي؛ 
و منهات تصبح آلمعطيات تراتبيةء حسب 7فئات و هي ملائمة 
ال اا له الات اللي ن راك اا ر ت 


و يتم التقسيم كما يلي : 


we 
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ارتفاع استثشنائي : آكثر من ¥ +02,5 
مرتفعة جدا : بين چ +01,5© وف »+ 62,5 
مرتفعة : بين × +00,5 و )+ 01,5 
متوسطة : بين چ +0,5 0وج -0,5 0 
ضعيفة : بين ج 00,5٠‏ و -01,5 
ضعيفة جدا :بين ج -01,5 و ج “02,5 
ضصعف استثنائي : أقل من ج -2,5 6 


أما تصميم الخريطة فهو يعتمد على متغيّرة الحَبّة U‏ 
الالنن 0 فل تفر القيمةء عند إظهار التصاعد أو 
التناقص. وفي كلا الحالتين يكون المسعى النهائي إبراز التباين 
الجالي بين المناطق ذات المعطيات الايجابية و السلبية. .أما 
الأرلى فتخمتص لها الالوان الحارة أو البارزة أو التظاليل 
الخطوطية؛ و الثانية تسند إليها الألوان الباردة أو الغائرة أو 
التظاليل النقاطية. و بالنسبة إلى المناطق التي توافق نسبتها 
المعدلء فهي تظهر في اللون الإصفرإلفاتع. لتوسطه ألوان 
الطيف المرئي . أو الرمادي الفاتح لأنه يعد لوذا محايدا. 

وت ذه لطر تاعا من سرعة الإنجاز الإحصائي 
خاصة مع انتشار الوسائل الإعملامية ولكنهالا ت جيب إلى 
المعطيات الجغرافية المتقطعة» بل المتواصلة و المتناسقة. لذا 
يجب انتتعالها بكل حذر رو ف الالام بالناهي الإحطاتية. 

- مثال التحضر في البلدان الإفريقية 

و من جدول نسبة نمو الحضر في البلدان الإفريقيةء نبين 
كيفية تحديد الفئات اعتمادا على المعدل الحسابي و الانحراف 
المعياري. 
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جدول المعطيیات 


نسبة نمو السكان الحضر في بلدان إفريقيا 195 - 1990 


الللتا 7 ٠‏ تة التمو التلذاق 7 7 7 تة النمر [التلقان 7 77 تة التو 
ترلس و ے2 اوشدا 6,3 البدين 4.8 

الجرائر ,4.3 تانرائبا 8 برکیدا فاسر 5.9 

الفرب وق زا 6 کرت دي نيار 5,3 

قور 7 زمابراي 5.4 غاا 4.4 

لیہیا 7ے افرا 54 غييا 5,7 

السوداد ي4 کمرون 5.6 ديا ٻيسار 4.4 
بررندي ,5 ج إفر. الوسطى م,4 لیہیریا 5.6 

اڻيوبيا جج تشاد 5.5 مالي 4.9 

کيا وې کر 7 موریتانیا 5.7 
مادافسکار 5.8 القابون .5.1 الليجر 6.6 

مالاري و م ازائیر 4.8 نیجیریا 5.5 

جرر موريس 4 4 ہوتسوانا 8.3 السيمثال 4.2 
موزمبیق ,7,6 ليروتو 6.3 سپيرا لیونې 2 

ررالدا ‏ اچ7 اامیبيا 2 الطرثر 5.9 
الصوال 44 اشا __9.2 |5 52 1950 


و باتباع خطوات ضبط حدود الفئات »و باعتبار المعدل 


الحسابي = 5,2 و الانحراف المعياري = 1,3 ؛ نتحصل على النتائع 
التالية" 


- حدود الفئات : 
مرتفعة جدا : الح الأقصى =(5,2+ 5ر2 * 1,3 ) = 8,4. 
و الحد الأدنى = ( 5,2 +15 *1,3) = 7,2. 
مرتفعة: الح الأاقصى = (5,2+ 5ر1 * 1,3 ) = 7,2. 
و الحد الأدنى =( 5,2 + 0,5 * 1,3) = 5,8. 


متوسطة : الحدً الأقصى =(5,2 + 0,5 * 1,3 ) = 5,8. 
و الحد الأدنى = (5,2 - 5ر0 * 1,3 ) = 45. 


ضعيفة : الح الأقصى =(5,2 - 0,5 * 1,3 ) = 4,5 

و الحد الأدنى =( 15-52 * 1,3 = 3,3 . 
ضعيفة جدا : الحد الأقصى = (5,2 - 5ر1 * 1,3 ) = 3,3. 

و الحد الأدنى =( 52 -25 * 13 =2. 
ضعف استشنائي : أقل من ( 52 - 5ر2 * 1.3) = 2. 
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و نلاحظ أنه لا يوجد ارتفاع استثنائي لأنه يساوي أكثرمن 
84 وهو يمثل نسبة غير موجودة في الجدول. 
فعند وجه بتمشل في تحايل الخريطة من رجهة التباين بين البلدان 
متغيرة القيمة . و عند اختيار منحى التباين من جيث التراتب 
والتصتيف النمطي )هنا لانضل اشتعمال متغيرة الحا 

وقد نا إلى إخراج هذه الخريطة بالألوان؛ فأسندنا 
اللون الأصفر الفاة تح للفئة المتوسطة و التدرج اللوني في الأحمر 
الأرجواني (n eel)‏ للفئات المرتفعة و الت اللوني في 
الأزرق الإزوردي «(cyan)‏ بالنسبة إلى الفئات السلبية .و هذا 
الاختيار يساعد على إبران التباين المجا 

و هگذا نٿبين أن محقم البلدان ا اة كان كو الخ 
نها مخوسطا: مع تباین و اشع بين خض الجلدان:الواقحة شما 
خط الاستو اء وجخوبه قفي الشيال كوج ان كان اتح 
فيها مرتفعا جداو المقابل نلاحظ أن هذا النمط يخص الجزء 
الجنوبي الشرقي مثل تانزانيا و الموزمبيق و بوتسوانا بين 7,2 
و 8,4 /⁄. كما يلفت الانتباه ضصعف النمو الذي يميز تونس في 
الشمال و جنوب إفريقيا في إقصى جنوبي الفادة. 

إن التعبير البيا مساحية ثري جداء 
و انتقينا من بينهاالطرق الأكثر انتشارا و الخاصة بالخرائط 
التحليلية البسيطة 
u‏ 
أن تاليف الخريطة مهما 
کانت بساطتھها یعتمد على 
قشواعد و أسس علمية 
TT‏ 

عادة تبسر اخبتيار 
E‏ 
البصرية الملائمة ومنها يتم 
ت جربب ت اتبارها 


انظر ملحق الألوان 
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الفصل السابع 


توافيق التمركزات 


Converted by Tiff Combine 
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قسف 0 
لقد تعرضنا في الفصول الساہقة قة إلى الوضعيات الأكثر 
تواترا في الجغرافيا و التي تهم الخرائط البسيطة في كل تمركز 
من التمركزات الشلاث» و في هذا الفصل سنتطرق إلى بعض 
المسائل الخاصة بالتحول من تمركز معين كمصدر للمعطيات إلى 
تمركز آخر يكون النتيجة النهائية لتاليف خريطة تتسم 
بالشمولية بالنسبة إلى ظاهرة واحدة. 


1- من النقاط إلى خطوط تساوى المسافات 


إن خطوط التساوي تحول الظاهرة الجغرافية من ملاحظات 
قيمتها في مستوى هذه الخطوط. و هذه الطريقة مستوحاة من 
خطوط تضاوي | ار تفاع السشفملة في الخرائط الطبغرافية! رهي 
متولدة عن شبكة من النقاط المرقمة „(points cûtés)‏ . ف فسل اهتم 
المتخصصون في الجغرافيا البشرية بهذا الموضوع؛ و عملوا على 
ا ی احا وقد بين «(Warntz1959)‏ حسب 
ùÎ (HAGGETT.P. 1973)‏ هذه الطريقة مفيدة و ذات مزايا من 
الناحيتين النظرية و التطبيقية. فخطوط التساوى ې تضفي على 
الخريطة البعد الثالث( 2) استنادا إلى المستوي أو المسطح 
(«ا۲). فتعطيها مظهرا تضاريسيا يببن مواقع تمركز الظاهرة 
e a a‏ أو تشتتهاء عند تباعدها » بصفة متواصلة 

المجال. و هكذا تتحول الملاحظات المتقطعة )discrètes)‏ إلى 
معلومات متصلة ,)continues(‏ 

و من التطبيقات المتواترة خرائط خطوط تساوى 
الكشافات, و المسافات» ومن بينها المسافات الزمنية... فإذا 
حاولنا الإجابة» مثلاء على.السؤال : ما هي الأماكن التي يمكن 
الوصول إليهافي نفس الوقت عبر وسيلة نقل ما( القطارء 
السيارة» الحافلة...)؛ و ليست لدينا إلا معطيات تبين شبكة 
الأماكن ( المدن) كل واحد منها مردف برقم في جدول أو خريطةء 
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لاستحالت علينا الإجابة السريعة» لأنه لا بد من تتبع كل النقاط 

التي تحمل نفس الرقم؛ وهذه عملية تستوجب الكثير من الوقت 
ETE EAT‏ ا و وتحویل 

CR RR TT عن الفارق‎ 


1- إجاز خطوط التساوي 

تعتمد خطوط التساوي» في إنجازهاء » على اختیار فئات 
الخطوط الممثلة للظاهرة والمدى الفاصل بينهاء ر بت سط 
مواقع مرور كل خط حسب عملية استكمالية (٥٥٤ھاھم۲عtہا)‏ إما 
بطرية اة آر خساتبة ار اعا 

الو تالاتا 

يبين الرسم أسفله طريقة الاستكمال البيانية : فلق أردنا 

تمزین. خط يساوي ۲50 ٠‏ نقوم بتحديد مواقم النقاط» حسب شبكة 
من المثلثات تربط النقاط المتقاربةء و التي سيمر بينها خط 
التساوي» و لو فرضنا أن هذا الخط يعادل 50 فهى يمر بين 
النقطتين 41 و 65 . و اعتمادا عليهما نرسم جزئي مستقيمين 
متعامدين و متعاکسین؛ کل واحد يساوي طوله» بالمليمتر ملا 
الفارق بين النقطة المعتمدة و نقطة خط التساوي و في هذا 
المثال تبعد النقطة « أ» على النقطة « 1 » 9 مم و النقطة «ب» 
عن النقطةرء 65» 15مم و تمثل نقطة تقاطع «65-41 » ى « أ-ب» 
موقع مروراحدى ثقاط الخط 50. 

ونتتبع مثل هذه الخطوات لتحديد مواقم المرور الأخرى 
بين «71-41» و بالنسبة إلى بقية النقاط نلاحظ أنه بالإمكان 
تمرير نقاط الخط الموافق ل: 100بين «120-71 »و « 127-71» .. 
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المراحل البيانية لبناء خطوط التساوي 
مغال للنموذج العددي للميدان مقاطع مرور خطوط التساري 


الاستكمال البياني : الخطرة الأولى الاستكمال البياني ' الاطرة الثاني 


الاستكمال البياني ' المخطوة الثالكة ... 


نسطر فوقه مجموعة من الخطوط المتوازية ذات تباعد مليمتري 
و كل خط يسند إليه عدد متجائس مع شبكة نقاط النموذج 
المددي للميدان ثم يتم استكمال نقط خطوط التساوي على 
(٤عام6)‏ ثم ندور قطعة الورق الشفاف حتى يتوافق الخط 
السابع مع نقطة 71 وبعدها نحدد موقم نقطة خط تساوي 50 
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وهي توافق تقاط الخط الخامس مع النقطتين 41و 1 و هکذا 
دواليك بالنسبة إلى النقاط الأخرى. 
ml‏ ل 

i‏ 1 و 65 بالمليمتر, ثم 
يتم تحديد الفارق بين كلاالعددين و نقطة خط التساوي «50» 
(sاه) de‏ ماع6ا). فإذا كانت المسافة المليمترية بين 41 و 65 تساوي 
17م وهي توافق فارقا ب 24) 65- 41= 24( 0 يېنڻ50 و 41 يساوي 
طرحا 9 يكون موقم النقطة «50» انطلاقا من « 41» على بعد 
4ر 6مم : 

ا 7مم ق 9= ×( موقم النقطة 50( ف × =9 * 17/ 24 = 
4 ,6مم 

و مع تقدم الإعلامية» أصبح اليوم من السهل تمرير خطوط 

فارالت مجه مدا ى تتاب مخرفا فة انها 
ومن البرمجيات الممكن استعمالها «(Surfer)‏ وهي برمجية تقوم 
بعدة عمليات» منها الجيوإحصائية (ء٠٩1اءااه)وه6ع).‏ و بالنسبة 
إلى خطوط التساوي تتطلب إدخال الأاساس الجغرافي حسب 
احداثیات البسرمجية أو احداٹیات أخسرى (y 0 x)‏ الراجعة 
بلجا ال نا ههاو ي فلق الول دات يخال 
إحداثيات نقاط الملاحظات وقيمة کل وأاحدة متها متها وهي (2). شم 
نتت الاخحبارات لشت د فل رانو ا 
حتى بلغ من خلالها استخراجا اليا لخطوط التساوي. 


2 - مثال المسافة الزمنية بين تونس العاصمة و بقية المدن. 

قد اخترنا تجسيما لهذه الطريقة N SEET‏ 
الأجرة. . وهي نتيجة بحث ميداني لدی ساد اء يارات دي 
اللحطات الموجودة في تونس. ويمثل الجدول الموالي نتيجة 
المعطيات المتحصل عليها. 

ثم قمنا بتحويل هذه المعطيات التقطعة مجاليا إلى 
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الطرق الاستكمالية المبينة أعلاه. 


وحتی نضفي 


على الخريطة إدراكا بصريا ناجعاء لم نحترم 
عدد الفئات اللاب ئم لجدول المعطيات» أي تخصيص خط 
ساعةبوهى پوافق 7 هئات ولکن أبرزنا ضعفها أي بتدرج يساوي 


ادن 
الحمامات 


0:45 


ت ا ا 
ار 


قطع المسافة الزرمنية e‏ 
بين العاصمة و بقية المدن (بالساعة) 
المسافة الزملية ٠‏ 


امن ˆ 
القيروان 
الحفى 
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1:0 ساعة و صف 
کک خط تساوي الزمن 


50_00 
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و على سبيل المثال يمكن قطع مسافة 140 كيلومترا بين 
تونس و سوسة في ظرف 1 س و 30 دقيقةء على أقصى تقدير» 
حين قطع تقريبا نفس المسافة بين تونس و جندوبة (153كم) 
و القيروان (149 كم) في وقت يناهز ساعتين. و الفارق يتسع 
نحو الجنوب الغربي ال قفصة (368 كم) 
و قابس (368 کە) يستوجب تباما 6 و 5 ساعات تقریبا . و يعود 
هذا إلى نوعية و سيولة الطرقات بين الشريط الساحلي 
الشرقي و بقية الأماكن. 
وثلعب مثل هذه الخرائط دورا مهما في إرشاد المهتمين 
الال الاققضانت و الحركة الجالية ين الناطى و اختبار 
مواطن الاستشمارات ؛ كما تساعد المتخصصين في التهيئة 
الاقتصاديا العاجة. هاا إذا ت هنيم هر انط خو جل وسال 
النقل بما في ذلك السيارات الخاصة وتحديد المسافات الزمنية 
من علدة مسالك. 
لإبراز فئات المساحات ليبين امتدأدها امجالي المتواصل عوضا عن 
الوحدات الإدارية 


11- من النقاط إلى خطوط المساحة 


الشكان و التحضر ر شرنو إنتاج الأرا ضي الزراعية... 


1 - الظواهر التطورية : تكافؤُ شبكة النقاط. 

تكست هذه اكرات اهمها القضون ا برضن الولف 
إلى ظاهرة تطورية »و يريد إبراز تطور ظاهرة تعمود إلى 
فتساسات تبرت بث قرات التطرن مكل التفش |وارى 
ونبين هذه الفكرة من خلال تفير التقسيم الإداري في البلاد 
التونسيةء حسب الولايات. فقد كانت البلاد مقسمة إلى 13 ولاية 
في فجر الاستقلال و تحولت اليوم إلى 23 ولاية. فإبراز تطور 
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ظاهرة ماء بين هاتين الفترتين» لا يضفي إلى نتيجة تحليلية 
مجالية متكاملة وناجعة ثظرا لتباين المساحات» و لكنها تصبح 
متيسرة بعد تحويل المعطيات من مساحات متقطعة إلى متصلة 
حسب خطوط التساوي» مرورا بشبكة من النقاط الموافقة لمراكز 
الولايات. و هكذا نقلص من تاأثير المساحات المتباينة 
و المتقطعة. 


تطور التقسيم الإداري في تونس حسب الولايات 


ص مرکر ولایة 
0 مرکز ولایة 
بعد 1956 


50ک 50ک 


و يتم تكافؤ شبكة النقاط باستكمال نقاط نظرية أو 
تقديرية داخل خريطةء مثل خريطة التقسيم الإداري في تونس 
حسب الولايات سنة 1956ء مقارنة مع تقسيم سنة 1994. و هذه 
الطريقة تم استخدامها من قبل العديد من الجغرافيين 
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حسب ( 1973 ۲۴. ٤1٣‏ 1466). و لإيراز الظاهرةء يدخلون 
قيمتها حسب شبكة هندسيةء مثل المربع أو المستطيل أو شُماني 
الأضلاع.. وتسند إلى كل واحدة منهاكمية تساوى المعدل 
الحسابي لقيم النقاط المحاطة بهاء ولكن ( 1990 1.8 R1۷186R‏ ( 
ترى أنه من الواجب اعتبار بنية السلسلة الإحمصائية 
و اختيار المعدل الذي يلائمها. و هذا الأفضل» تجنباللوقوع في 
أخطاء ثقديرية كبيرة. 


2 - مشال تطور التحضر في تونس 

بین 1956 و1994 حسب الولايات 

وتجسيما لهذه الطريقة اخترنا تطور التحضر في البلاد 
التونسية بين سنة 1956 و 1994, 

انطلاقا من المعطيات المساحيةء نفترض أن الكمية الراجعة 
لكل ولاية توافق مركزهاء وهذا اختيار شخصي» باعتبار أن 
مركز الولاية يمثل الظاهرة. و هذه الشبكة من المراكز نعتمدها 
في إنشاء خطوط التساوي. و تبين خريطتا تطور التقسيم 
الإداري أن توزع النقاط المعتمدة غير متكافئ بين الفترتين. 
خاصة في الوسط الغربي و الجنوب. 


جدول معطيات تطور التحضر في تونس 


1956 1994 
الولاية لسبة التحضر(/) الولاية |نسبةالتحضر(/) | الولابة . نسبةالتحضر(/) 
تولس 77.4 تونس 100 سوسة :¦ 77g‏ 
پئزرت 44.1 أربانة 81.2 النسثير , 100 
نابل 43.2 ہن عروس 89.8 الهدية 43.6 
ٻاچڌ 18.7 نابل 64.7 صفاقس , 2م 
جندوبة 6.5 زغران 34 ففصة , إ70 
ا 11,6 بنزرت 58,8 توزد ‏ ,71.1 
القصرين 8.6 ہاچ 38.2 بلي 54.7 
فصة 28.7 چندوة 24.6 ابس 646g‏ 
مدلین 12.9 الكاف 47 مدنرن 61.6 
ٹاپس 32.5 سليانة 32.1 تطاوین , 56.g‏ 
صفاقس 22 القيروان 29.3 
القيروان 18.1 الفصرين 37.5 
سوسة 63 سء پوزید 21.5 ! 


امصدر ؛ المعهد القرمي للإحصاد توئس 


169 


و قد قمنا بتحديد نقاط على خريطة 1956بمقاربة جغرافية 
أكثر منها هندسية» باعمتبار مراكز الولايات. فعند تصفح 
الخريطتين نلاحظ أن النقاط الناقصة في هذه الخريطة توافق 
مواقع الولايات المنضافة في الفترة الثانية مثل زغوان 
وسلیانه... 

8 اخترنا‎ ٠ أهم المعدلات المستعملة‎ AR 
لتمیزه بتقلیص تأثیر‎ .)Moyenne géométrique) الهندسي‎ 
E RT ET الكميات المرتفعة» و هذا‎ 
E NOT CE فلو أخذنا‎ 
فالمعدل‎ E دل وات ذافن اقزر ان و للد‎ 


الححسابي يساوي ( 1+22,0, E E‏ في حين 
نتحصل حسب المعدل الهندسي (22*18.1*8.6*28.7 17,7=۷) 


فهذه الكمية الأخيرة أقرب إلى واقعم سيدي بوزيد التي تتميز 
بخصائص قريبة من القيروان؛ وهذا ما يؤكده تعداد سنة 1994. 

و قد طبقنا نفس الطريقة ملى بقية النقاط فكان تقدير 
نسبة التحضر فيها کكالاتي : زغوان 5 وسليانة 11,7 وفقبلي 
22,9 و المهدية 29,3 و لم نر حاجة في إقحام أريانة و بن عمروس 
تقدير النقطة الموافقة لفبلي فقط لعدم توفر الثقاط الكافية 
لتوزر و تطاوين. 

وتسهيلالقارنة تطور الظاهرة قمنا باختيار فئات 
متجانسة لكلا الفترتين بين 20 و 70مرورا ب 30 و50 و بالنسبة 
إلى طرفي السلسلةء اخترنا أقرب كمية مناسبة لكل فترة. ففي 
ستة 1956 كانت تتراوح بين أقل من 20 و 80 وفي سنة 1994 
تراوحت بین 20 و 100. 

و إذا أردنا إبران التباين بين المجالات التي تتميز بنسبة 
تحضر تفوق 50/ نرسم الخط الموافق لها بخط غليظ ثم نضرق 
بين مناطق ارتفاع التحضر و انخفاضه على التوالي بتظاليل 
خطوطية و نقاطية. و نظرا لامتداد مساحة المنطقة الجنوبية 
أقصينا منطقة الكثبان الرملية من التظاليل الخاصة بظاهرة 
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تطور دسبة التحضر في توئس 
بین 1956 و 1994 


: 
و بهذه الطريقة يصير من السهل مقارنة تطور 

التحضرمن 1956 إلى 1994. ويتقضح لذا بصريا أن نسبة 
و أحوازها و سوسة بأكش من %50 أما بقية البلا فقد كانت 
تتميز بنسب ضعيفة تبلغ حد %6,5 في جندوبة و هذا يعني أن 
معظم سكان البلاد في تلك الفترة يعدون من الوسط الريفي. 
و لکن فسات العديد من اللاطق تطورا ريا إذ أ ر حت 
النسبة التي تفوق %50 تغطي كامل الشريط الساحلي الشرقيء 
ما سعدا فجوة في منطقة المهديةء و كذلك غطت ظاهرة التحضر 
يعود إلى استقرار السكان في المناطق المنجمية أو الواحات» 
وإلى ارتقاء العديد من المدن إلى الملستوى البلدي. و رغم أن 
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نسبة التحضر بقيت ضعيفة في الشمال و الوسط الغربيين فإن 
منطقة جندوبة تطورت بسرعة كبيرة ءفقد تحولت من 06,5 
سنة 1956 إلى 34,6 سنة 1994ء أي بحوالي 4 مرات. في حين 
تتطورت القيروان من %18,1 إلى %29,3 . 

وهذا المثال يبين بكل وضوح أهمية الاعمتماد على تحصويل 
العطيات المتقطعة إلى معلومات متصلة تتميز بإبراز الظاهرة 
الخريطتين المواليتين لملاحظة الفرق بين طريقة خطوط التساوي 
والطريقة الكوروبلاتية ( esطtغاChorop).‏ 


تطور نسبة التحضرفي تونس حسب الولايات 
نزرت بین 1956 و 1994 ہزرت 
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فهذه الأخيرة تببن امتداد الظاهرة وفق التقسيم الإداري 
ET es‏ الحقيقي الظاهرة. 
التي كانت د تنتمي إلى ولاية تونس تظهر ذات نسبة تحشر 
TT‏ و كذلك بالنسبة إلى المهدية في ولاية 
سوسة» وولاية سيدي بو زيد التي كانت تنتمي إلى ولاية قفصة. 
في حين تتميز خطوط التساوى بتحديد موقعي للظاهرة مع 
إبراز امتدادها يبصفة متسقة و متواصلة. 


1 - من النقاط إلى المساحة 


تمثل النقاط في تاليف هذا النوع من الخرائط العنصر 
الأاساسي في تشكل الظاهرة في هيأة مساحية» و تكمن نجاعة 
الإدراك البصري في إبراز نقاط متناثرة(ءا»إمم مل (semis‏ 
حسب بنية متفا و الكثافة إمابنقاط متشاكلة (sعدصإهاص)‏ أو 
متفاودة الحجم „(points proportionnels)‏ 


1- النقاط المتشاكلة (uniformes)(‏ 


(points réguliers) النقاط المتساوىية‎ - 

وتستعمل بصفة خاصة في دراسة التوزعات داخل المدن 
لإبراز كيفة توزع الظاهرة في الكتل الحضرية (ilots urbains)‏ 
و ذلك بالاستعانة بالخرائط الطبغرافية كبيرة المقياس أو 
الصور الجوية التي تبين جزئيات كل كتلة حضرية بكل وضوح. 

و يكون إنجازها على النحو التالي : : فلو كانت بحوزتنا 
معطيات إحصائية ذات مستوی تناسبي تخص توزع کمیات 
مطلقة داخل مساحات إدارية مثلاء نقوم أولا بتحديد أكبر كمية 
من سلسلة المعطيات و التي ترجع إلى أصغر مساحةء وعلى هذا 
و تكون النقاط في نهاية الأمر موزعة حسب تباعد مستقر داخل 
كل مساحة»خاصة إذا كانت مساحات هندسيةء أو تكون متناثرة. 
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و تأخذ النقاط مواضعها في الأماكن الكشيفة بصفة 
متماسة على أقصى تقدير ولامتداخلة؛ مثل المريع یمکنه أن 
يحوي على أقصى تقدير 100 نقطة متماسة في مساحة قدرها 1 
صم2» شعاع النقطة الواحدة منها يساوي 5,لامم. ويعد ضبط غلل 
النقاط التي ستسند إلى أصغر مساحة وحجمهاء نقدر الكمية 
التي ستمڻلها وهي بالتالي وحدة القاس( .(umité de mesure‏ 
وبالنسبة إلى بقية المساحات نقسم كمياتها على هذه الوحدة 
للحصول على عدد النقاط الراجعة لها. ومن هنا نتبين أن خارج 
بالنقصان ۵0٤(‏ 6ل ۲هم) أو بالزيادة (ء ×6 ھم). 

ويمكن أن تكون النقاط المتساوية متناثرة داخل المساحاثت 
الجغرافية بحيث تغطي كامل المساحة» و يہين وتقارب النقاط أو 
تباعدها مدى أهمية الظاهرة في كل وحدة؛ وهي بالتالي تشبه 
الكثافة. 
دنات ويا باجا و تعد عبات إلى الغير انرطتي 
للإحصاء في نشرية تعداد السكان والسكن لسذة 1994. واخترنا 
تقسيم عدد المساكن على 500 و ذلك نتحصل على مدد النقاط 
ال د ج الى كل مجتتان و كيا تاا فلن 
الخريطة الموالية. ونلاحظ تكثف النقاط في معتمدية باجة 
الشمالية و تنقص كثافتهاء بصفة ملحوظة في شبلاط. 


توزع المساكن حسب المعتمديات فى ولاية باجة 


تبين الخريطة من خلال تناثر النقاط كثافة الظاهرة 


(points modulés) النقاط المتغيرة‎ - 2 

- النقاط المتناثرة 

وهي تخضع للعوامل التطبيقية المبينة أعلاه» ولكن تناثر 
النقاط يتبع التوزع الجغرافي للظاهرة. 

- مثال التجمعات السكانية في ولاية بنزرت 

وقد اقتبسناها عن الخريطة الطبغرافية 1/200000 
الصادرة عن ديوان قيس الأراضي و رسم الخرائط في تونس . 
العطيات ذات مستوى اسمي. وحتى نبين التوزع الجغرافي 
اخترنا نقاطا متشاكلة تمثل التجمعات السكانية الحضرية 
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والريفية و أضفنا إليها أهم ارتفاعات التضاريس لإعطاء 
الخريطة بعدا جغرافيا مناسباء يربط بين توزع السكان و 


الوسط الطبيعي. 


انششار الشجمعات السكائية في ولاية نرت 


د ا بك جد أن هة انب من انحر 
الجغرافي» أكثر تعبيرا من الطريقة السابقة. ولكن (كء»يءول 
B۴۴۸‏ استنبط طريقة جديدة لإبراز الظواهر الجغرافية ذات 
نتقاط متغبرة الحجم و متساوية الانتشار 

-النقاط المنتظمة 

أعد هذه الطرد يقةو صممها (Jacques BERTIN)‏ 3 يعتمد 
المتعاهة وذات تباهد مستفو و نمثل تقاطعاتها TS‏ 
المتغيرة الحجم المتناسبة مع الكمية التي تمثلها داخل الوحدة 
الإدارية و مع | التقاطعات الموجودة داخل حدودها. 

وقد أعد )[Jacques BERTIN)‏ مچموعة من النقاط الجاهزة 
ذاتية اللصق (4ا«دااهء-ه٤سة)؛‏ تم تسويقها وعرفت انتشارا واسعا 
و عرفت باسم «نقاط برتان ».و في هذا المثال استشبطنا هذه 
الطريقة و أعددنا نقاطا متفاوتة الحجم» و قمنا بتطبيقها على 
توزع السكان في تونس. 
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الولايات سنة 1994. و لتطيبيق هذه الطريقة؛ احتسبنا مساحات 
النقاط بالطريقة الحسابية التي بيناها في القصل الرابم 
(التمركز النقاطي). 

و بعد تحمضير هيكل الخريطة (ء٤ءد»ء‏ مل ١«ه)ء‏ كونا شبكة 
الخطوط المتعامدة. وطبقا لمقياس الخريطة, أعددذا في أول وهلة 
الكثافة لم تبرز بالكيفية المنتظرة, لذا قمنا بإعداد شبكة ثانية 
ذات تباعد يساوي 2 مم . 


جدول المعلومات الخام و العطبات 


الولاية عدد السكان ١‏ مدد النقاط عدد السكان ¦ شعاع النقطة 
(بالالف) ' لكل لقطة ‏ . بام 
تولس 8878 | 1 887,8 2.9 
اریانة 569.3 ' 12 47.4 0,9 
ہن عروس 371.7 6 820" 1 
نابل 5786 ` 29 200 0.6 
رغران 143 .۰ .20 72 0,94 
ثرت 483 ¦ 31 15.6 0.5 
ہاج 303,9 23 13.2 0.5 
جلدربة 4048 ` 26 15,6 0.5 
الکاف 2724 ۰ 94 8.0 ؛ 0,36 
سليالة 49 ¦¦ 36 6.8 ' 0.4 
القيروان 532.7 | 55 97 !¦ 0.4 
الثصرين 386.9 ' 61 6.3 ` 0.32 
س,بوزید 37714 | 54 7.0 0.34 
سوسة 43 ¦ 14 2411 ° 0,6 
النستير 363.9 ¦ 10 36.4 .0.4 
المهدية 7 | 26 12.9 . 0.5 
صفاقس 733.7 56 131 ' 05 
لنصة 3075 ¦ 52 5.9 ' 0.4 
توزر B911‏ ' 26 34 ` 0.2 
بلي 11.9 ¦¦ 94 1,4 0.15 
ابس 77 ¦¡ 52 6.0 ¦ 0.3 
مالین 386.2 ' 80 48 ıı‏ 0.3 
تطاوین 135,7 165 08 0.15 


5 + أختيار اعتباطي مسايرة لعناسق النريطة والشعاع الحسابي يساوي 8 مم 
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ثم وضعناها فوق الهيكل و حاولنا تنضيد تقاطع واحد › 
على الأقلء لضمان وجود نقطة في موقع أصغر ولاية. و في هذا 
المثال يوافق ولاية تونس. ثم نقوم بعد التقاطعات داخل كل 
ولاية» وهي تمشل عدد النقاط اللازمة.( انظر أعلاه) 

و عند دراسة الجدول نلاحظ أن ولاية تونس تمثل عنصرا 
إحصائيا متطرفا مقارنة مع العناصر الموالية لها؛ لذا یجب 
متميزة لها؛ و اعتبار ولاية بن عروس كمنطلق لهذه العملية › 
ومن ناحية أخری نلاحظ أن في ولايتي فبلي و تطاوين يمکن 
مض الطرف عن منطقة الكثبان الرملية غير الآهلةء و عدم 
احتسابها و كذلك الشان بالنسبة إلى شطي الجريد و الغرسة 
و سبخة سيدي الهاني» ولاية سوسة. و هكذا نتمكن من الحصول 
على نقاط يسهل إدراكها. 

ف لقسم معدل سکان كل وحدة إدارية على عدد التقاطعات 
الموجودة داخلهاء و نستخرج من العدد التحصل عليه مساحة 
النقطة حسابيا و لكن شريطة أن لا يتعدى شعاع أكبر نقطة 
أريانة و بن عروس»و قد خصصنا لولاية تونس دائرة متميزة. 
شعاعها يساوي 25 مم؛ فلو طبقنا المعادلة الحسايية على توئس 
عدم تجانسها مع بقية النقاط و ينصح J. BERTIN‏ في مثل 
هذه المواقف استعمال داثرة سميكة الخط ولكن فضلنا استعمال 
نقطة سوداء متناسقة مع بقية النقاط. 

ومن انسل بع انان ليطا قن الحورع الجاي 
للسكان حجما وكثافةء فتظهر من ناحية تمركزات السكان في 
إقليم تونس وفي النستير ومن ناحية أخرى نلاحظ شبكة 
النقاط تبرن في أربعة تدرجات؛ ففضلاعن منطقتي تونس 
و المنستير و تتناقص الكثافة من المناطق الساحلية نحو الغرب 
شم نحو الجنوب وبصفة عامة تتناقص الكثافة في اتجاه شمالي 
شرقي جنذوب غربي. 
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خريطة توز ع السكان في تونس سنة 1994 
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لقدقمنا بتوضيح طرق تاليف الخرائط البسيطة. وعند 
EE E TT‏ 
السكان FONE‏ لان المدن. و eo‏ 
اإقلانبا في نجار الخريطا شات اران مان اوري 
أعمال مضنية يدوية و التفرغ إلى تطوير مظاهر جديدة لتبلبغ 
المطبات ورن إلى الس ماني الفهن الال 
ي لجار ها 
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Converted by Tiff Combine 


الفصل الثامن 


الخرائط و الإعلامية 


Converted by Tiff Combine 


ww » 


00 

عرفت التوجهات الحديثة الخاصة بجمم المعلومات حول 
الأنشطة الاقتصادية و الاإاجتماعية» و مكامن االأرض الطبيعية 
تطورات سريعة في العشريات الأخيرةء حتى أصبح الإنسان غير 
قادر على الام بكل المستجدات و استيعابها. و يرمي ابتكار 
الوسائل الإملامية و انتشارهاء من بين أهدافه»ء إلى التصنيف 
المجالات العلمية و المعرفيةء بما فيها علم الخرائط. 

و نتيجة لهذه التطورات» تعددائتامج البرمجيات 
(امiاعه[)‏ الخاصة بالرسم بمساعدة الحاسوب في ميدان الخرائط. 
فقد فتحت أمام المختص مجالات عدة في ميداني التصميم 
والإنجاز. ولا يخفى على أحد أن الحاسوب أصبح من المشاهد 
العادية في مخابر الخرائط. و سوف لانتعرض إلى بنية 
الحاسوب وهندسته» في هذا الإطار» بل إلى لغة الرسم التي 
اها لبر نادن ام اانا اللي تسات مس تجار 
الخريطةء مع إدراج بعش الأمثلة البسيطة. 


1- لغات الرسم فى الإعلامية 


تجدر الإشارة إلى أن برمجيات الرسم بالطرق الإملامية 
ا ا ؛ ل أن الخرائطي وجد فيها 
ظالته» و عرف كيف يستغلها لفائدته .و تتمتم البرمجيات 
یثلاث لغات راسم أو ثلاث إمكانيات لإبران الأشكال. 
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1 - الرسم النقط (pدص (b1٤‏ 

و الرسم المنقط قادر على تشكيل كل اإلرموز و لكن 
التظاليل لا تخضعء علبي > لقواعد المتغيرات البصرية!؛ 
وأما الخطوط المائلة فهي تبرز منقطةء خاصة عند تكبير 
الأشكال أو بالنسبة إلى الخرائط عند تغيير المقياس. فهذه 
TT A O TR SRT‏ ت بالالوان 
التظاليل وان و هدا شم م س خريعة تفلت 
ظاهرتین مساحیتي؛ تبرز الارلى بالالوان و الثانية بالتضاليل 
الخطوطية أو النقاطية. 


مثال الرسم ا منقط ؛ نلاحظ عدم تناسق الخطوط 


186 


2 - الرسم الاجاهي (Vectoriel)‏ 

و هو يعتمد على ربط قطع المستقيمات, من البداية إلى 
الثوابا: تفاط مقصلا و متها جهف اتجاهات الط ةة 
متناسقة. و بهذه الصيغة لا تظهر النقاط كما هى الشان بالنسبة 
إلى الرسم السابق. وترجع برمجيات هذا النوع من الرسوم إلى 
E‏ ل 
البرنجهات الفخممة رال فك اللتميل بن اجار 


الرسم الاتجاهي 


الرسم الاتجاهي يحافظ على دقة 
الخطوط رغم تغير المقياس 
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3- رسم ‏ الملحق المطبعي“ .(PostSeript)‏ 

و هي لغة ربط بين بر مجيةالرسمو آلةالتركيب 
الفوتوغرافي (Photocomposcuse)‏ تتميز بوصف الصفحة أو 
مراحل الطبع النهائيةء وتتميز كذلك بالتخصص المهني. وفي 
میدان الفرائط تستجيب,» آكثر من هيرهاء إلى مشطلبات 
الت لتصميم الخرائطي. وتسمح على وجه الخصوص بتنضسید 
التظاليل ى الالوان. 

وعلی ساس ما قدمناهء بصفة موجزة» يجب على مؤلف 
الخريطة الثثبّت من البرمجيات التي تتوفر له عند اقتناء 
الحاسوب ومن مواصفاتها. 


]1 - برمجيات التصميم و الرسم مساعدة 
الحاسوب (040 .)٤٥C۸0,‏ 


1 أهم برمجيات الرسم الاجاهي 

من البرمجیيات التي عرفت انتشارا وlسawا‏ : Mac Draw‏ 
)Macintosh)‏ و )۴٤٣( Auto C4D‏ و هي تستخدم الرسم الاتجاهي 
لإنجاز النماذج الصناعية أو المعمارية. وتسمح بتصميم الخرائط 
البسيطة و المعقدة. إلا أن التعامل مع المساحات» غير الهندسية. 
فيه نوع من الصعوبة و هذا يعود إلى طبيعة الرسم ا#تجاهي. 

و في الوقت الحاضر؛ توجد برمجيات مندمجة توفر معالجا 
الرسوم المنقطة و الاتجاهية و معالجة المعلومات الحسابية ر 
التصية و قاعدة ah)lطيlت Claris) Jû .(Base de Données)‏ 
(works‏ في الماكنتوش. 
املسطحة (×رل)» وهذا تطور مهم لإبراز مشهد منظوري (ء٥1۷)‏ ء١١٠"‏ 
)٠‏ للمجال الجغرافي؛ مٹJ (Surfer)‏ في (٤۲)؛‏ لا سيما في دراسات 
التهيئة الترابية التي تعنى بتصور وقم (٤٤دم«آ)‏ مشاریم 
التهيئةء التي يتم تصميمهاء على المجال الطبيعي. 
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2 - أهم البرمجيات المتخصضصة 


و بالنسبة إلى هذا الصنف iiكر: Adobe Illustra-‏ 
)Macintosh tor‏ و(C٣P)‏ و Corel Draw‏ (۴€)» و ھمایتمتعان 
بإمكانات واسعة و متطورة في إنجاز الخرائط ولو أنهما 
معدتان للتصميم الإشهاري» ومن أهم مميزاتهما مساعدة المؤلف 
على ابتكار الرسوم و التظاليل غير الموجودة بصفة آليةء 
إمكانية تحديد الصبغة اللونية و تفكيك الخريطة إلى الالوان 
الأصلية. 


3 - نظم المعلومات الجغرافية 
S16(‏ أو .(G1S‏ 

لقد عرفت رواجا واسعا في السنوات الأخيرة و انتشارا 
المعقدة و المتشعبة. ومن أهدافه الأساسية جمع المعلومات 
و تشظيمها و كذلك تحديد مواقم الأماكن و الظواهر وتحليلها 
و التصرف فيها. 

ويؤكد المتخصصون على أن هذه النظم» لا تمثل كما يفهمه 
البعض» مجرد أداة لتصميم الخرائط و إنجازهافحسب »بل 
يذهب استعمالها إلى خزن المعلومات الخام و النشر ومعالجة 
الشبکات و إعداد البعد الثالث و تجسيمه» )1989 PRONON.H‏ (. 
ولكن في الوقت الحاضر تم تطوير هذه النظم و أصبحت في 
متناول غير المختصين» و هذا لا ينفي عدم التدرب على طرق 
الهاو كفي ا تراج اننائ التاحها رو نرا حدق 
التصميم الشخصي للخريطة, لا يمكننا التوسع في هذا المج 

و فة ادحل الماسوب على عل الخرانط A‏ و 
كان البعض منها معروفا من قبل و لكن الوسائل التقليدية لا 
ساعد على إنجازها هول 
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11 - التصرف فى الأشكال الخرائطية 


1 - التعميم. 
إن التعميم في الخرائط عملية في الأصل تقليدية وقديمةء 
وهي نتيجة تغْير مقياس الخريطة. إذ لا يمكن المحافظة على 
مخططها الكامل عند تصغيرهاء ففي هذه الحالة يمر الخرائطي 
بثلاث مراحل و 
- الانتقاء : اختيارالعثاصر المهمة الواجب ابرازها بعد 
- التبسسيط : تقليص المنعرجات و الالتواءات. 
- التناسق : إدخال تناغم بين العثاصر التي تم انتقاؤها 
و تبسیطها. 

و هذه المراحل وضع أسسها المختصون في الخرائط 
الطبغرافيةء و تهم بوجه الخصوص تعميم الأشكال و كذلك 
كرف ال ص ال رة 

وفي الوقت الحاضر صار التعميم يهتم بالخرائط الموضوعية 
ومضمونها ae la ee Lm‏ بالاقمار 
الاصطناعية» » وتعدد الإحصائيات و التعدادات في شتى المجالات. 
وأمام السيل الهائل من المعلومات التي أصبحت I EEE‏ 
بد من ضبط طرق تساعد على تعميم المضمون الخرائطي. و من 
بين هذه الطرق تلك التي تعتني بجممع المعلومات و تصنيفها 
علي عدة الو هات و ما للحصول على فئات 
متجانسةء وهي مقاربة استقرائية (۷eااءل«ا)‏ ومنها كذلك 
الاتجاه نحو تصنيف المعلومات مع تحديد مسبق لإشكالية 
البحث ولفرضيته »وهي مقاربة استنتاجية 
(RÎMBERT.S, 1990) «(déductive)‏ 
و تصنيف المكونات بصفة نا ا 
و من الوسائل المساعدة على بلوغ هذه الغاية نظم المعلومات 
الجفرافيةء ومنها النماذج البيانية و الإحصائية و الجبرية. و ما 
قدمناهء لايمثل إلا عينة موجزة من هذه الوسائل النظرية 
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جديدة قي الأبحاث و امتطبيقات الخرائطية خثل امتحويلات. 
2 — llتجحويJ (Transformation)‏ 


وهي عملية تشبه قي خقار بتها امتعميم و مكنها تذهب إمى 
تغيير يكاد يكون شلخلا. وخن الأخثلة المعروقة امزيغ امشكلي 
(anamorphose)‏ وهو تحويل اموحدات الإدارية و غيرهاإمى 
الاخرى المتلاصقة أو المتداخلة بامتناسب خم خصاحاتها. ويمكن 
قيما بعد تغييرها بامتناسب خع ظاهرة جغراقيةء خثل عدد 


الزيغ الشكلي لولايات البلاد التونسية 


حسب المساحة 
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ومكن يعتبر هذا امتحويل عملية لا تصاعد على تصوں د 
ال اللغرافي المعسروف E‏ جا ر تېايد 
خصتطياات ختناسبة خم امصاحة الاصلية ملوحدة الإدارية بخ 
و لاتفيد هذه اأمطريقة إلا قي حالات خاصة SS‏ 
نشخنغلة اض ها كلا مةد 


- مثال المساحات المروية في أقاليم البلاد التونسية؛ 


و يبين امزيغ امشكلي لأكاميم امبلاد امتونصية خن المصا- 
الأصلية بامكيلوختر المربع» إمى أخرى ختناسبة خم ظا 
الصاحات المروية بامهكتارء قي الخريطة المواميةء صعوبة ؛ 
امتغير الصاحي حصب الحجم رغم نجاعة إدراله امبصري! 

E SLT ET 
إبراز هذه امغأهرة بتفير حجم أشكال هندسية بادا‎ 
فكرة اسنا افوا حح دت ا ا‎ 
الاستهراب.‎ 


a‏ الزيغ الشكلى للمساحات 
المساحات العمومية رالحاصة حسب المساحات الأصلية ( بالكم) حسب التناسب مع الهكتار 
المستغلة فعلا عن طريق الري 
(بالهك) حسب الأقاليم في ترنس 


إلشمال 
اشمال الشرقي 71250 اشاي 
الشمال الغربي 21940 ا 
الوسط الشرقي 9810 الشرقي 
الوسط الغربي 47950 
الجنوب 24880 
املصدر : وزارة الفلاحة 
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(point de fuite) بIرgتشسالا التطور حسب نقطة‎ - 3 

خن المصائل امتي يتعرض إميها خؤمف الخريطة ليفية إبراز 
امتطور الجلمي ملظاهرة الجغراقية. . و الحل المناسب» لان وخازال 
يتمٹل قي استعمال خثغيرة ة امقيمة إخا بامتظامیل أو بالأموان. 

ومكن بفضل الحاسوب» فر بض الزنفين نجاعة بمرة 
کصوری قي إبراز امتطور بتغيير تناسبي ملمصاحة امتي ترجع 
إميها امظاهرة؛ على خنوال تغير المقباس, وذمك حصب نقطة 
الاستهراب (ءااس؟ ٠ل‏ ٤«ذمم)‏ الصتعملة قي امفن امتشكيلي أو 
اة المغمارية: 


- مثال تطور سكان تونس من 1921 إلى 1994 

وتفن خان کور عا اه فة ان 
على هذه الخرائط. و کد کمنا بإنجازها على امنحو امتامي : 

نستار خصاحة لخريطة امبلاد امتونصية يةء ونفترض أنها 
تتواقق تناسبياخع عدد امصكان قي 9 21. ثم نسدد 
ہامتناسب خعها خصاحة تمٹل عدد امصکان حصب تعداد 1994 
و نقوم قيما بعد بوضعهما غلى العاتة انتي تبدو خلائمةخع 
اختيار ا نقطة E‏ وقي اجرد EN‏ 

و شر ایآ اکان خضب فده انفرنة ااا 
تطور امظاهرة قي الصتقبل:بالاعتمادء خثلا على نصبةخعدل 
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تطرر سكان البلاد التونسية 


تغير المساحة بالتناسب مع مدد السكان في كل فترة 


4 - المشهد المنظوري (٤1۷ا›ءمsإءم (Vue‏ 

O a O ESE 
aE لإظهار اقتار ت خثلا وم كفت نقطة اسقاط‎ 
سطح الخريطة. و مكن الإنصان يشاهد المجال الجغراقي خن ز‎ 
EERE خائلة» أي خن خشهد خنظوري.‎ 
ملميدا ن تيصُر إبراز المجال خن هذه امزاوية »و تجصيم امب‎ 
اد ون لی هة ارد عل لل الاو‎ 
الجغراقية.‎ 
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قبامنصبة | 


٩ 


و هکذا ن 
ثم نة 
و ج 


عدد سكانها على عددامنقاط الموجودة دا < 


الخربطة 
على عدد خن نقا 
) علل امصکكان 


طا 


/نقطة) على طري 
مى ولاية تونس امبامغ عدد سكائها 887803 توجد قيها 


وخنها 
بقة لثاقةامصكان 


متقا 


443901 


طع داخل لل ولاية. 


ل 


شبكة الخطوط 


LER 


LLELLLLLILLLLL-TLLIDLLLLLETL TTT 


تور 


ت 


ختعاخدة و 


- مثال توزع سكان البلاد التونسية 1994 


«» 


wm 


متی 
يطة 
نصة امتباعد. 


۰ 


ز کس 


نصية حصب امو 
و تقصب 


# 


لاباٹت. کمنا 


قي 
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0 


«البعد الثالث 


مشهد منظوري لتو 


e” 
3 


زغ السكان في ت 
بتدرج حسابي 


لولس 


غعدد السكان ' 


تو 


زع سکان البلاد الو 


« 
٩ 
سيھ‎ 


1994 


و اعتبرنا أن حجم لل نقطة 
عمودي (7) يمثل 


0 


يقوم ڊ 
وحدة 1 


دار 


سالنا/ذة 


»و پو 


۰ 


لاية 


نتحصل على 143036 / 20 


— 
L0 


« 


مى لل امولايات. وهذه امطر 
ية؛ و | 
و كد كمنا بمعالجة 


نسلل امصکان يدوا 
ها 


ن 


0 20 


8 سالنا/نقطة و هکذ 


و عدد سکانها 143036 


ہتد 


ت 


ر 


رق a‏ بد 
شر ۰ ا ê‏ 
* أ * 
المعطيات باستعما 
يتغير 


0 
۰ 


0 


احم 
ل ہں 
حصابي 


افا 
مذي 
نقطة لل 

ري 

خجية 


5 


(J. BERTIN) La 


.(excel) 
حصب خحور‎ 
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1 


و تمسبح 
الإخكانات المهمةامة 
أخكانىة تغبیر 


أ 
0 الجنوب؛ قي هين 
عدد سکانها. 


ماي 


پبرز المناطق 


زاوية الث 


أهمية امنا 
يوفّرها الث 
و المحور(z)‏ 


3 


المقارنة: 


" 
w۳ 
” 
LL 


يقل قيها عدد امصكان» خاصة المناطق 
۹ طق ا 3 # 


ب با 


. و خن هذا المثال نلاحظ 
المنظوريء إضاقة إمى 


جدید 
امداخلية 
بارتفاع 


! 


و المرتفع» و د 
امناطق امت 
نبرز بوضوع,. 
بتدرج موفار 


B5‏ خن خلال المشهد 


يقل 


ھت 


C1 


ن انسفات 
وتكن كشا شائ هذا امستقكى و تول اة اماف 


" 


ص نمر 


لز امصکان خن امشمال امشرکي 
مى الجثوب امغربي و خن امشمال إمى الجنوب. و مكننا نلاحظ أن 
«(logarithmique)‏ ھ3 


# 


قيها عدد امصكان خقارنة خم المناطق الآهلة, لا 


ولاية تونس بحجمها امقوي 


2 3 
5 3 = 
5 8 5 S8 3 
2 = 8 8S 3 
2 
8 کے‎ 


زع سكان البلاد التوسية 
0 
"N‏ 


مشهد منظورې لتوز غ السکان في تونس 
«الېعد الثالث ہتدرج لوفاريتمسي 


u 1‏ 2 
س 
ي 


1994 


وخن امتوجهات الحديثة قي الخرائطية المعالجة امركمية 
والإحضائية المعقدة ملسرائط. 


۷- القراءة الرقمية للخرائط 
1- الأشىكال المرجعية. 


إن المناطق الجغراقية أو المصاحات خثل اموحدات الإدارية أو 
الأراضي امزراعية تتغير حجماو شكلا. و يتم وصفها و تحليلها 
خن وجهة تقار بها خع الأشكال امشريطية و المصتطيلة والمربعة أو 
غيرهاء و مكن على أساس تقدير بصري بحت و حصب كدرة 
امقارئ على امربط بين الأشكال. 

و یصبح امتحلیل ذا وی اه ألثر خن امتحليل 
ب SS LS SS‏ 


مؤشر الشكل :( ر 92 = (Morton 1932) : (I,‏ 


(1p)‏ = مؤشر الشكل 
(8) = مساحة القطعة 
(1) = مسافة أطول قطر داخل المساحة. 


ويتغيّر المؤشّر بين 0 و 1. و أحصنخؤشر يواقق امدائرة 
وهو يصاوي 1 a SS‏ يمکن اموصول إمى خحيطها بقطع 
المصاقة نفصها . و0 : يواقق خو شر خط خصتقيم. و نفهم خن هنا أن 
امشكل امطو مي للما اكترب خن امصفر يصح اموصول خن 
نقطته امرلزيا ای حيط غير ختجانس. مذا تقارن المصاحات 
الخدر اا احا رة كن الفال امهناستا و خن اهن 
المؤشرات امتامية: 

خؤشر شكل : امدائرة 1 و سداسي الأضلاع 0,83 والمربع 0,64 
والمثلث 0,55 و الملصتطيل2 (امطول يصاوي خرتين امعرض) 0,51 
و المصتطيل3 (امطول يصاوي ثلاث خرات اأمعرض) = 0,38 
K)‏ المصتطيل4 = 0,30 والمصتطيل 8 = 0,16. 
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وخن هذه المؤشرات نلاحظ أن اللصاحات امتى تقرب ألثر 
خن غيرها إمى امدائرة أو سداسي الأضلاع أو المربع يصهل قي 
أرجائها امتنقل و الاتصال و الحرلة ؛ و تصعب قي المصاحات 
امتي تقرب إمى خؤشر المصتطيل8 . 

-مثال أشكال التقسيم الإداري في ولايات إقليم 

الشمال الخربى التونسى. 
ولايات امشمال امغضربي بامبلاد امتونصية قإن هذه امعملية 
الملصامة. و يقدم الجدول امتامي خؤشرات شكل خعتمديات ولاية 
امکاف امتي تمثل نموذجا لاهم الأشكال. و على خنوال هذه امطريقة 
کمنا باستسراج خؤشرات بقيةخعتمديات ولايات امشمال 


امغربي. 
السمتية ٠”‏ اتاخ ار ار لطر 1 
کې“ أ ک2 1 1 ک2 
: : 1 1 
الكاكه ‏ ,590 2450,25 0.31 ؛ السيس ,442,4 | 1296 | 0.43 
7348 1764 ,¦ 0.71 : قلعتسنان | 505,7 | 11406.25 0.46 


السافبة ‏ | 727,9 2450,26 0.52 ا للعةالمصاء , 197,7 
اجان ¦ 723,1 1296 , 0.43 ¦ جيصة 177.31 
اللعالي _ 4,وعج ر مو2 , 0.46 اليد ١‏ 452.39 | 1040 


مثال مؤشر الشكل لمعتمديات ولاية الكاف 
و نلاحظ خن الخريطة الموامية» تباين الإكليم بين جزء 
شركي يمثل ولايتي باجة و سليانة و يتصم بتواتر اللصاحات 
المثامية و خاصة المربع و جزء غربي و المواقق مولايتي جندوبة 
و امكاف» و تتواتر قيه المصاحات خن صنف المصتطيلات» لا سيما 
امتي يفوق طومها ثلاث خرات عرضها. 

و هذا اموصف امذی يبدو بصيطا جد أهميته قى إعداد 
أخثلة امتهيئة امترابيةء امتي تجد صعوبات قي تنفيذ بعض 
المبراخج أو إنجازها قي المناطق المتدة والمشابهة مشكل 
الصتطيل. لمايطرح اشكامية جديدة تبحث عن أسباب هذا 
امتباين : هل هو نتيجة عواخل طبيعية أو بشرية أو للاهما؟ 
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الأشكال المرجعية لمعتمديات الشمال الغربي 
9 


2 - النضوذية (accessibi1)6(‏ 
امعديد خن الأخالنن الجغراقية. وهي ظاهرة تهم 
امتتقل و المواصلات» و امتموضع بصفة خاصة. قبامنصبة إمى 
أصحاب امقرار» يلعب اختيار أحصن خوكع جغراقي دورا خهما 
بعين الاعتبار نفوذية الأخا لن» حصب أكصر المصاقات داخل 
خجال خعين. قفي امصابق لان هذا الإختيار يقع تقديره بمقارنة 
عدة أخالنو مكن خع تطور «نظرية الخطط اموظيفي » théorie)‏ 
(des‏ أصبح بالإخكان ضصبط« أكصر المصاقات » بطريقة 


و تعتمد طريقة امقياس على أخالن جغراقيةء خثل المدن أو 
الأحياءء تربط بينهاخصامك؛ ونقوم حصب خريطة طركات أو 
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ثانية تنضع خصفوقة خربَعة تبين أكصر المصاقات بين لل خكان 
و الأخالن الأاخرى؛ ثم نجمع المصاقات المواققةمها. و الموكع 
امتحصل على أكل خجموع يعد أخثلها. 

- مثال نفوذية المسافة بين مدن ولاية نابل. 


و نبين خراحل هذه امطريقة بمثال خدن ولاية نابل. قلو 
قرضتا أن خؤسصة لبری تفگر قي نشرخغازات قي خدن هذه 
امولايةء واختيار خدينة د تتميز بأكصر المصاقات خع بقية المدن 
ر لوقا واچ و المغازات الأخرى. قماهي المدينة 
امتي تصتجيب مهذا الموكع ؟ 

نخدم ختريطة تبين فة ادن ى الصامك افر يي 
امرابطة بينها. خع تحديد المصاقات امكيلوخترية. 
۸ 


e‏ م المسافات بين مدن ولاية نابل 
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و نضع مصفوفة مربعة تمثل كل المدن أفقيا و عموديا. ث 
نحدد أقصر مسافة تربط بين كل مدينة وبقية المدن الأخرى 
و أآخيرا نجمع أفقيا أو عموديا المسافات الراجعة لكل مدينة. 
و المدينة الملائمة هي المتحصلة على أقل مجموع. 


مصفوفة أقصر المسافات بين أهم مدن ولاية نابل ( بالکپلومتر) 
سليماك | فرنبالية ابوعرثوب حمامات ' ابل بوزلفة خلاد ١‏ قربة ا متمم لليبية ‏ هرارية , الجرع ! 
ىيىك 0 |19111 39 49 8 12 38 53 65 66 362" 
رنالبة | 11 | 0 | 8 28 15.38 11 64'87 76 79 367 
برعر| 19 | 8 | 0 20 27 23 19 49 761 80 :87 408 
مامات 39 | 28| 20 0 .45'10 39 36 56 68 93 434“ 
ئل |49 |38 27 0,10 39.431 19 46 58 863 412 
برزلفة | 8 28)15 465 431 0 4 30 45 571 76 '346. 
لا 12 39139.190111 4 01 49'26 61 80 1340 
تريغ | 38 | 37 | 49 !36 .19 |30 26 0 '27 !89 ,64 '365' 
reke‏ 58 |164 76 56 46 .45 491 127 0 3712 :1465 
ل | 65 | 176 80 68 58 567 61 12:39 0 25 541 
رة | 68 | 79 | 87 93 ,88 76 80 64 ,37 !25 0 l692‏ 
362l .‏ |408|367 434 412 3651340346 :465 541 1'692 

ا لمصدر خريطة الطرقات « ميشلان» 


مدينة بني خلاد التي تحصلت على مجموع يساوي 340 كم. 
و تمثل هذه العملية مقاربة أولية و نظريةء ولكن في 
التطبيقات الواقعية تؤخذ بعين الامتبار عوامل مثل وظيفة 
الصادقة على المدينة التي تضمن أحسن الظروف. ففي المشال 
الذي قدمناه يمكن أن تتركز التحاليل على المدن التي تجمع 
أقصر مسافات بعد بني خلاد مثل منزل بوزلفة و سليمان 
فرب و فرنالة 
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3- معدل مركز الثقل (٤۲٤٫a۲y›ceط).‏ 

يسعى الجغرافيون إلى تاليفية المعلومهات» رفم تنوعها 
وعدم تجانسهاء و الهدف من هذا كشف خصائص المجال الجغرافى 
ومحاولة إبراز المناطق التي تبدو في ظاهرها متباينة ولكنها 

الحقيقة تخفي بعض مواطن الشبه. و تهم التأليفية كذلك 

الحركية المجالية الظواهر الجغرافيةء التي من بين عناصرها 
تحديد بطور مركز الشقل (١ء١٤١ءءرءدط)‏ الذى يمثل المعدل 
الحسابي لشبكة نقاطيةء مثل المدن أو المساحات» كتوزع الأراضي 
الزراعية. 

وهو يتطلب خريطة ذات احداثیات كيلومترية, کالخرائط 
الطبغرافية أو مستقلة يكونها المؤلف انطلاقا من خريطة 
موضوعية أو من احداثيات برمجية الرسم التي يتعامل معها. 
وهناك من يذهب إلى تكوين مص فوفة تستند على هذه 
كل المعلومات. ١‏ 

-مثال تطور سكان ضواحي مدينة تونس بين سنة 1956 
و 1994» حسب تعداد السكان والسكن عن المعهد القومي للاحصاء. 

لقد عرفت ضواحي مدينة تونس,» منذ الاستقلال» تطورا 
في حجم سكانها بصفة ملحوظة ومتباينة. فما هو الاتجاه العام 
لركز ثقل هذا التطور؟ هل تطور في اتجاه معين أو لم يتطور ؟ 

وإجابة على هذاء نقوم بتقدير مركز الشقل على النحو 
قمنا بها مباشرة على برمجية الرسم الاتجاهي» و تقع نقطة 
الانطلاق (0) على الشاشة؛ في الركن العلوي يمينأ . كما نلاحظه 
على الخريطة. 

- و تضرب الاحدائثیات» في عدد السكان لسئة 1956ء 
و 1994 وهي عملية ترجيح («٥1اه١6ل١٠م).‏ ثم يقع جمعها. وأخيرا 
تتم قسمة مجموع كل احداثية على مجموع عدد السكان لكل فترة. 
فاحداشيات مركز ثقل 1956( ×) تحصلنا مليها من خارج قسمة 
مجموع واد ×*56 و (¥) من مجموع واد 56*y‏ على مجموع سکان 
6 . وهكذا بالنسبة إلى مركز شقل 1994 ( انظر الجدول). 


203 


Converted by Tiff Combine - 


جدول تقييم مركزي قل ضراحي العاصمة تولس بي 1994 1956 


هدد السكان الاحداٹہات (بالمم) موازلة عده السكان مع الاحداشيات 
البلدياث 56السكان , 94السكان (94)*y (94)*x 1 (56) *y (56) *x ۷ x‏ 
اریانة 1641 15264 | 24,4 | 23 3987204 | 375643 37257336 ' 3511962 
باردر 677 72707 | 178 | 462 2764021 | 738137.4 1257831.1 3359063.4 
مدر 14780 |¡ 44035 | 1.9 39,4 28082 | 582332 B3666.5‏ 1734979 
ج الرە کم 26223 66488 | 01.4 | 39.7 .2142692,2  1045023.1|‏ 5412123.2 26395736 
قرطاج 8232 7351 | 96.7 | 173 7878024 | 142413,6 703480,7 .127172 
س.برسعهد | 3488 5188 )102.1 | 10.4 .961019 | 06755,2 529694,686 53955.2 
الرسى 14225 54611 | 94.9 | 4.26 1849952.5 | 60598.65 ` 5182583.9 ' 232642.86 
ہدعررں 7248 07158 | 44.8 | 77 21066.44 |519391.68 2075089,4 4812542,26 
رین 5383 ¦ 25707 | 46 694 ' 247618 | 319750.2 | 1182522" ۰ 1526995.8 
رادس 13184 35713 | 067 | 61.5 8793724 | 2382057,1810816 2196349.,5 
الرهراء 39265 25414 | 78 758 ¦ 306150 | 297516 1982202 1926381,2 
حدالانفى | 22060 53531 | 86.6 | 80.2 1010396 | 1769212 4635784,6 4203186.2 
الجر 151116 ' 610597 | B99294,6‏ | 6696787,6 ‹ 30052878,9 , 264148033 
مركز الثقل 43.3Y 49.2X 44.3Y |59.6X‏ 
100 80 60 40 20 
1 1 أ .0 
الاحدالبات ` ۰ 0 ۰ 
N‏ الرس نفوسكان ضواحي توس بین 1956 و 1994 . 
سيدي بوسعيد ( الحجم و مركز الفقل) | 
a‏ ] 
| | قرطاج 20 
N‏ أربانة 
ر % 
حلق الواد-الكرم, . 1 
Nw‏ 
e‏ بحيرة توئس ٻاردر XX‏ 4 
SS‏ | 
2 تور ٠ S$‏ 


أ 
١‏ حمام الأئف ١‏ 
أ0 E.‏ 


o !‏ ا عدد السكان (بالألف) , 


)56 
۱ اد 50 60 
رادس 
٠ $ 0‏ 


60 
25 . 
اا5 


196 KK 


194 : 80 
| ا ا مركرالتتل ‏ به اتجاه التطرر رساء ا 
الاعدائيات ۷ y‏ 
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و بهذه الكيفية نتمكن من إثراء التحليل ونتبين أن 
هركي الجالية تبت نمي لهرت ون قير ةا باكر ةة 
بتقدير مسافة الحركية بالرجوع إلى مقياس الخريط أو بطريقة 
حسابية. 

ق تكمن أهمية مركز الثقل E‏ 
اتجاه تصول الظاهرة و هذا مهم في الدراسات التي د 
اا ا الجالية الظوافر الجفرافني الي الى 
EEE ES RE ET‏ 
قار تحول من الوجهة الساحلية نحو المناطق الداخلية 
و 

د ET EE‏ سنة 1956, 
بارتفاع حجمهما. ولكن في سنة 1994 برزت أريانة و باردو 
و بن عروس و الزهراء بتطور سريع و يظهر ذلك من الفارق 
بين حجم المربعات. فهذه الملاحظة الأولية في التحليل تعتمد على 
معايدة هبر ةى لكن سكن إخافة دة اكقر على التخليل بافتبان 

المناطق الجاذبة من حيث الاتجاه و المسافة. 

و نلاحظ من هذا المثال أن الخرائط الحديثة لاتتسم 
اتال ررر بيد ر لکن هة مو التيسية و الإغتصار 
ار ن دى تعلو هدا مود إن فحرررة إغراع الات 
ونشرها بأقصى سرعة خاصة مع تطور وسائل الاتصال عبر 
القارات. وهذا يمهد إلى جيل من الخرائط سريعة الزوال 
(éphemêères)‏ و الخرائط الضمنية (ءء1ا٠٠٤٣ا)‏ التي ي 
مستعملها بنشرها أو عدم نشرهاعلى شاشة الحاسوب» و إذا 
دعت الحاجة يدخل عليها تحويرات جديدة أو يقوم بتحيينها أو 
يستخرج منها نسخة فورية. 
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Converted by Tiff Combine 


الخ اتةه 


لقد تطرقناء في إطار هذا الكتابء» إلى أهم البادئ 
النظرية في تاليف الخرائط التحليلية البسيطة. وقد حرصنا 
ی ا ا و ووی وای د اه 
منهجية تعتمد الانطلاق من المعطيات الخام و صولا إلى الخريطة 
مرورا بالمعالجة البيانية» من تصميم و إنجاز. ولم يكن من 
أهدافنا الإبحار في جميع إشكالية بناء الخريطة»ء و لكن إبراز 
المسائل التي بدت لنا أكثر تواترا. ٤‏ 

ويمكن اعتماد الطرق التي بينًاها في معالجة المعطيات في 
اناج خريطةء أؤ خرائط متعددة التمركزات و الظواهنء على أن 
يقع بسط الاشكالية بكل وضوح و اختيار اللفة البيانية اللائمة 
لها. و لو أن معالجة المعطيات صارت اليوم تعتمد في كثير من 
مراحلها على الإعلامية. فإن امنتيعابها طبقا للطزق التي بيتاهاء 
قساف هلل التفامل فع الخاشوت رتت جاعة اکن 

و إننا على يقين من أن القارئ اكتشف مسار إنتاج 
الخريطة؛ وهو ثنائي : علمي و عملي؛ بداية من جمع المعطيات 
الجغرافي أو نميره» إلى غاية الوثيقة الخرائطية النهأئيةء التي 
تمر بعدة مراحل تهم معالجة المعطيات و تصميم الخريطة ... و هي 
تىجع بالنظر إلى الخرائطي. [ 

و إن الخريطة المفيدة هي التي تسم بإدراك بصري ناجعء 
يساعد محتواها في البحث على أهم خصائص المجال الجغرافي 
وكشف مدى علاقة الظواهر ببعضها. كما تبين من بساطتها 
بادغة التعبير البياني و غنى الأفكار الاستدلالية. 

و إذا اعتبرنا صدور العلامية البيانية (-4١ع‏ ماع0 1ه 5é»‏ 
(pique‏ ل ) BERN‏ .[) أول ثورة في علم الخرائط الموضوعيةء 
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فيمكن أن تعد الشورة الثانيةء انتشار معالجة المعطيات 
بالوسائل الإعلاميةء التي ساعدت بقسط لا يستهان به في تطور 
المقاريات العلمية و المعقدةء مقارنة مع تقنيات الرسم التقليدي 
في تصميم الخرائط و إنجازها. و قد ظهرت ملامح انتشار 
الثورة الثالثة وهي التجول من جيل الخرائط الثابتة إلبى تعميم 
جيل الخرائط المتحركة و الفورية و العابرة للقارات مبر شبكة 
« الانشرنات ». و رغم تواتر الخرائط الجماهزة على شاشة 
الحاسوب و التي يمكن لمستعملها إدخال التحويرات التي تهم 
دراسته» فإنه لا يمكن ممارسة أي تحويرات دون معرفة مسبقة 
بمبادئ معالجة الخرائط نظريا و عمليا و المردود البياني للإدراك 
البصري. 
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led by registered version 


Converted by Tiff Combine 


» » 


4e0 


إن اللوحة الخرائطية في حد ذاتها تتكون من أساس 
الخريطة ( )f0nd de care‏ وهو یمشل لمجال الجغرافي المساعد على 
تحديد المواقم؛ ومن عناصر بيانية تبرز المعطيات» وكلها قابلة 
للتغيير» ومن عناصر ثابتة وهي ضروريةء منهامفتاح 
الخريطة الذي بدونه لا يمكن فهم الخريطة شكلا ومحتوى. 


1- تصور اللوحة الخرائطية. 
O TT TT ENTE‏ 
على إنجاز عمله > وهي كما بينا في الفصل الأول ترجع إلى عدة 
أنواع من المراجع ت توج التحمني ف و الفاغ لانت 
الملائمة. ولابد أن يأخذ المؤلف بعين الاعتبار من البدايةء مقياس 
الخريطة وقطم اللو تكن من بط مقابيس الرسوز: خاهة 
النقاطية و الخطوطية و مجال تمركزاتها. وقبل وضع التصميم 
النهائي (٤1۷اصاگ6ك‏ م)اها2Q")‏ لا بد من تجربة مردود التعبير 
البياني الذي تم اختياره في مسودة (ءل""). 

و بالنسبة إلى العناصر الثابتة نقدم بعض القواعد 
الواجب احترامهاء قدر المستطاع» حتى تستكمل الخريطة 
وظيفتها التبليغية بكل وضوح و جمالية. 
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2- المقياس و الاجاه : 

يعتبر الكثير من المختصين أن وثيقة خرائطية لا تحمل 
القاس و الاتجاه ( الشمال) غير صالحة للاستغمال .و هذا سح 
و يرجع إلى سيطرة الخرائط الطبغرافيةء والعادة التي اكتسبها 
المستعملون. 

و لكن بالنسبة إلى الخرائط الموضومية يمكن التغاضي عن 
الإشارة إلى اتجاه الشمالءإذا كانت الخريطةء عند قراءتهاء 
موجهة طبيعيا نحوه؛ أي يعتبر ضمنياء أن اتجاه الشّمال 
SS‏ و ا بد من الإشارة إليه بوضویح 

بسیط إذا تغیر اتجاهه» ولو ببعض الذرجات» أو اذا کان 
الجال الجغرافي غير معروف. 

إلا أنه لايمكن نسيان الإشارة إلى المقياس الذي نكتفي 
بإيرازه بصفة بيانية أي بقطعة مستقيم » تساوي عادة 1اصم؛ 
تحدد المسافة الكيلومترية مثل ( 100 کم). و إذا کان الموضوع 
يتطلب عدة خرائط ذات مقياس موحد نكتفي بالإشارة إليه في 
الوثيقة الأولى. ويجد مكانه عادة في أسفل الخريطة. 


3 الكتابة 


(toponymie): ةiSla1‎ - 
ا‎ TT 
N E 


-الأماكن النقاطية : مثال المدن 

و هي كما يدل عليها اسمها تهم كتابة أسماء المواقع التي 
تحتل في آلخريطة تمركزا نقاطيا مشل المناطق السكنية كالمدن 
و القرى ... و يتم اختيار موضع الاسم قريبا من الرمز الذي 
يشير إلى الظاهرة و عدم تغطية الرموز اللحيطة به»ء لذا تکتب 
أسماء المدن طبقا لستة مواضع يبينها الرسم الموالي حسب 
الأولوية. 
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وتكون كتابة أسماء ء المدن دائما في اتجاه القرا ۴ة» أ أفقياء 
وقأئمة (ءاأهاف)» وغير مائلة. 

-الأماكن الخطوطية و المساحية 

وهي تخمن امالك ى اويا TT‏ 

سرافو او بک ته الاسم الراجم 
إليها على طول يساوي شلثي طول المكان و موازيا لاتجاهه. 

و إذا كان الاسم يدل على مساحة نتّبع الطريقة السابقة. اما 
اذا کان یترکب الاسم من کلمتين أو کشر »و يهم مساحة صغيرة» 
يتم ترتيیب الكلمات حسب تقسيم متساو للمساحة . فكتابة 
«بحيرة بثزرت » مشلا تکافان سرن هل ا وت 
طرفي المساحة 1/3. 


ګر و 


الكتابة بالتوازي مع اتجاه ا لكان الخطرطي الكتابة تتباعد بالتساوي داخل اكان الساحي 


و تتم الكتابة بالنسبة إلى هذه الأسماء بأحرف مائلة 
(4#6ناها)» أو بالخط الفارسيء» ليتمكن القارئ من الفصل بين 
المواقع النقاطية و المواقع الخطوطية و المساحية و خاصة منها 
الطبيعية. .و يبرز جدوى هذه الطريقة على وجه الخصوص في 
الفرائط الإقليميةء لتيسير الفصل بين المواقم النقاطيةء مثل 
المدن» و المواقع الطبيعية. 
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- الاتجاهات العامة للكتابة 
تتخذ الكتابةء سواء داخل الخريطة أو خارجهاء اتجاهات 
معينة و اصطلاحية» و هذا التمشي يساعد على قراءة المعلومات 
اللجوء إلى تغيير موقع اللوحة ا 


طبقا لاتجاه الت : 
اجاهات الكتابة باللغة العرببة الجاهات الكتابة باللفة الفرنسية 
الاتجاهات العامة للكتابة 


يكون العنوان مقتضباو موحيا بموضوع الخريطة دون 
في تونس» و إذا كان هذا التوزع تو ف قان لوا ت 
إحصائية ترجم إلى سنة معيّنة مثل « تعدادں 1994 » لا ثری 
ضرورة في إثقال العنوان بهذه المعلومة و لكن يتم إدراجها في 
العثوان الرئيسي للمفتاح. ما إذا كانت الخريطة تهم موضوما 
تاريخيا أو تطوريا فلامناص من إلحاق التاريخ بالعنوان. 
و عندما يتكون العنوان من عنصرين الأول رئيسي و الثاذ 
فرعي» بسند الخط الكبير و المشبع إلى العنصر الأول والخط 
الإصغر و فير المشبع إلى العنطن الكائي, 
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5 الفتاح 


وهو عبارة على فهرس الخريطة و يتعين على المؤلف ایلاؤه 
العناية الفائقةء وهو يمثل مدخل الخريطة وبابها الرئيسيى؛ 
و يسبق إنجاز الخريطة بل وتصميمها. 

e‏ کا ا و ی ی 
واضح وحجم أصغر من العنوان الرئيسي؛ و ترتب العناصر 
تجانسها : المساحية و الخطوطية و النقاطية مع ترتيب يساير 
ايها بالدسبة إلى موضوع الخريطة. 

و لا تستعمل الخانات (ك«م0ءيأدء) إلا للتمركزات المساحية 
( الوحدات الإدارية» الأراضي الزراعية. 


° س/ك‎ 150 - 5 ۹ N 


۹ 0 س/ کہ 2 
50-25 | 38 

SNN 10 - 5 RN 

اللغانات المستقلة الخانات الملدحمة 


تنظيم الخانات : مثال كثافة السكان 


وتكون مستقلة إذا كانت المتغيرة التي تمثلها متقطعة مثل 
كثافة السكان حسسب الوحدات الإدارية؛ وملتحمة إذا كانت تمٹل 
متغبّرة متواصلة ( كثافة السكان حسب خطوط التساو ي)» و من 
جمالية الخانة أن تكون مستطيلة الشكل. لايفوق بعداها = 1*2 
( الطول يساوي مرتين العرض)» وهو ما يعبر عنه بالستطيل 
اذا 

ي لا توضع داخل الخانات الرموز النقاطية و الخطوطية ؛ 
فهي تمثل ظواهر موقعية نقاطية أو ممتدة خطوطيا. 
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ا دينة ‏ | | نينت ٣‏ س رين |[ ڪا طرين 
@ تر | @ | تریت لبد سكةحديدية [ لد ] سكة حديدية 


صحیح خطا صحیيح خطا 
الدرتيب الصحبح و الناطيئ للظراهر النقاطية و ال خطوطية في ا مفعاح 


و يجب أن يحتوي المفتاح على كل الرموز الموجودة في 
الخريطةء دون نسيان أي منها مهما كانت أهميته. 


6 - موافع كناصر الخريطة 
الخريطة و المفتاح. فالعنوان يتوسط أعلى اللوحةء و في بعض 
الأحيان يكتب.في الجهة اليمنى أو اليسرى؛ كما يمكن أن يختار 
امؤلف أسفل اللوحة»ء وهذا شادر جدا. 


المغداحج 
۳ 
= 
O‏ 
ÛU‏ 
1 
“^A‏ 


الثال الثاني 
أمثلة في توضيب اللوحة الرائطية 
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ويجد المفتاح مكانه في فراغات الخريطة. ونحرص على 
عدم تخطي محيطها الخارجيء ولا يتركب المفتاح من عدة 
عناصر تنخشصص له مكانا خارج إطار الخريطة؛ على أن يكون قطع 

و بصفة عامة يحرص مصمم الخريطة أن يبتصور قطع 
الله ارا فلم ن قرا م اا 
أو مستطيل قطعه ( 44 :31*21 صم)» مثل خريطة تونس. 

ويسمى القطمع «على الطريقة الفرنسية » ( #كنوصو؟ 1a‏ 3)» 
أو (٤۹1٣ااهم)‏ لما يكون الطول في اتجاه الشمال بالنسبة إلى 
البلدان الطوليةء مثل تونس. و على «الطريقة الإيطالية» 
a liene )‏ 8 أو «(Paysage)‏ إذا کان العرض في اتجاه الشمالء 
العالم أو الولايات المتحدة الأمريكية. 

و جد المقياس مکانه في أي موقع يساعلد على | اقامة 
التوازن السصرى ي لكامل اللوحة ويعني هذا ا 
استعمال کل الفرأغات. و الخريطة الناجحة» هي التي تظهر 
جميع عناصرها واضحة و مرتبة و منظمة و مرتبطة أرتباطا 
وثيقا بمفتاحها. 
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معجم الكلمات الإمرجية 
(عربي - فرنسي) 


اعتمدنا في إعداد هذا المعجم على : 
- معجم الجغرافيا عربي فرنسي» إعداد مجموعة من 
الأساتذة ( مراجعة حافظ ستهم). كليةالعلوم الإنسائية 
و الإجتماعيةء تونس و بيت الحكمة. 
- المنهل : قاموس فرنسي مربي تاليف جبور عبد النور 
و سهیل ادریس. دار الآداب و دار العلم للملايين»ء 1980. 
- مصطلحات الإحصا ء في التعليم العالي» انقليزي فرنسي 
SS aS‏ 
E‏ جم الموحدة: ااا رة عربية(المنظمة 
ار ا را و الشقافة) تونس المعاجم الصادرة بين 
9و 1993. 
-قاموس عربي فرنسي. . تاليف الياس بقطرء مكتبة 
لینان» ناشرون» 1995 
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Orientation (Sens) SaaS اتحاه‎ 


Charte de couleur................... اتفاقية الألوان( أو ميثاق)‎ 
Têlédêétection......... esses استشعار عن بعد‎ 
TnterpOolallONoiersssesosacneiaocadns ad استکمال‎ 
NOMS caso اسمي‎ 
Saturation de couleur ............... esses تشبم اللون‎ 
Conventionnel.,................ AA اصطلاحي‎ 
Sélectivité......... ESR ERR انتقائية‎ 
Ecart tYP@........e sss esesessesesseseeeesenenese انحراف معیاری‎ 
POUFRPFrE essen a ار جواني‎ 
CYAN OAS E أزرق إزوردي‎ 
Aquarelle......... sss أقلام مميعة‎ 
Couleurs fondamentaleS.,............ esses ألوان أصلية‎ 
Couleurs priMAr@eS ....... suse ألوان أولية‎ 
Couleurs froideS.....esessessresesss RS ألوان باردة....‎ 
Couleurs saillantes.......... 0... لوان پارزڌڈ‎ 
Couleurs ChAUQES....... su sssssssssss: ألوان حار ةق..............‎ 
Couleurs fuyantes......ssssaضشاغ ألوان‎ 
Couleurs complémentaires............... ألوان مشتامة.........‎ 
Couleurs aplats.......... Ras ألوان موحدة....‎ 
TopOonyMi€....sssssessesessesersseesesseeseasnesenatu أماكنية‎ 
Perception visuelle.................ssessseessessessess إدراك بمسرى‎ 
O O بقعا‎ 
PriSmMe€....s.ssseesenescessens i بلورة موشورية....‎ 
Synthèse additive........ e ey تاليف جمعي‎ 
Synthèse soustractiVe,....sssasssssssssesereness تاليف طرحي‎ 
NuanCe............ ER e تدرج (لون)‎ 
Ordinal ............. sss تراتبي‎ 
HBiérarchie................. 0...0... aR تسلسل‎ 
CAO Ta تصور يمساعدة الحاسوب‎ 
CAO Ch الخرائطية بمساعدة الحاسوب‎ 
Relief (création de...) تضریس (ألوان)‎ 
Evolution ou Intervalle .................... تطورية (أو بونية)‎ 


Différentiel ................. susan تفاضلي‎ 


Implantation linéaire................ sss... تمرکز خطو طي‎ 
Implantation zonale ou Aérale................... تمرکز مساحي‎ 
Implantation ponctuelle...................s...... تمرڪز نقاطي‎ 
Rapport ou Proportionnel...............ssesseresesesss تناسبي‎ 
SuperpOSition..........scsssssssssssesesenns تراکب‎ وأ٬دیضنت‎ 
CombinaisOns ...............assssesesseeseseesessssennenns توافیق‎ 
Distribution................. sss توزيع‎ 
1 o (e جل مه ) الضو‎ 
AsSSOCiatiVe........sssssesessesessnenenees تجميعية ( الرموز)‎ 
Cûoltêenahts RES oe حاوية‎ 
GNAİN...........seesseseeeseseeassrseneseeeneseeeneers کا‎ 
Taille................ssesesesessesseesesseneeresereseesennnt حجم‎ 
Mouvement...........ssssssussessscnesuesersenssesssecnsannens حركة‎ 
CalsSORies raga خانة‎ 
Cartographe............sssssceeseseeseses essen خرائطي‎ 
Cartographie (la)... ........... sess خرائطية(ال)‎ 
Caffe a خريطة..‎ 
Carte topographiqUe€.............. sss sssesss. خريطة طبغرافية‎ 
Carte thématiqu€e............ assesses: خريطة موضوعية‎ 
Graphique de fréquence .................. sevens. رسم التواتر‎ 
PictograAMMe...........ssssssseeesessseressensnens رمز الصورة‎ 
IdéOgrAMME............ss essere رمز الفكرة‎ 
PONCE رمز مثقب‎ 
Bistfei ease Rr سخيم ( لون)‎ 
ScalogramMme..............sssssssesssesssssesnenns «سکالوقرام»‎ 
Série ous متسلسلة (إحصاء)‎ 
Réseau area شبكة‎ 
EOEME eee AOS RSS شکل‎ 
Tellers rere صبغية‎ 
RANE esata رتبة‎ 
LUMiIDARCê ees ضياء‎ 
Spectre visible............. sess طيف مرئي‎ 


ر 


TramMe.ssesuesesssss: yy ظلة‎ 
Seuils natUrelS................ em عتبات طبيعية‎ 
Ecarts AbSOlUS............... N N فوارق مطلقة‎ 
Cameos eS قرمزي (لون).....‎ 
Diagonalesisesceeenun OT قطر‎ 
CAE A E SR 
Valeur continue ...ssweseseeseeeenens قيمة متواصلة‎ 
Valeur absolUe,.....sessessseseeeesessee قيمة مطلقة‎ 
Valeur relative... ٠...0. قيمة نسبية‎ 
Electromagné(iqUe.................1 00... A کهرمغناطيسي‎ 
Feutre.....ssessssus: eh a لبدية (أقلام)‎ 
Langage graphiqduUe............. O لغة بيانية‎ 
Monochrome .....sseeeneresssss ن ال22‎ 
Polychrome.......ssssssssseesseesesesesss متعدد الالوان....‎ 
Varlable de [aes n أqطخالا متغيرة‎ 
Variable de ODAN متغيرة الإئفصال............‎ 
Variables visuell€S,,,.,....,٠..................ةيرصإپ ا‎ 
Divergentes (Flêches )...........sssssssssssss. عة (سهام)‎ 
Convergentes TT 
StérEOSCOPE.. sss sss: ii مجسام..........‎ 
Collection de CANCS,.....sesssessesessssss مجموعة خرائط‎ 
ContenU, sss محتقى‎ 


Niveau deê gS... مستوی الرمادى‎ 
MIDUEErONE EAGER مسودة(خريطة).‎ 
Matrices 0000 مصفقوقة..‎ 
Cefficient....... aR معامل‎ 
Facteur de JluminanCe,.............. irse معامل ضيام‎ 
AbaduUe.sseessesseee أ‎ da 


Données soon senevvonsonenedanet farenornuaneren معطی‎ 
ColorimGtrie.....segأhgلم‎ 


Courbe cumulée ......sssessesess منحنی تراکمي..‎ 
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Courbe d'évolution............... sues منحنى التطور‎ 
Stylisée (flêche)............... sss متفتفة (سهم)‎ 
PAGOSA OSS ذشر بمساعدة الحاسوب‎ 
Clarté de la couleUur............ sese. نضارة اللون‎ 
Sémiologie graphidU€..............0............. العلامية البيانية‎ 
AUFEOlE eti ag eSaea هالة‎ 
Fond de carte,......... sess هيكل (أو مستند) الخريطة‎ 
Unité de mesure ........... sss seessssessessessssnesnss وحدة قياس‎ 
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ثد مك الثمن : ۱2 ديئار 


المؤلف: 

محمد الناصر عمران 

من مواليد مدينة تونس سنة 1945 

- متحصل على الشهادة العليا في تقنيات الخرائط (1971) من المعهد الوطني العلوم الجغرافية 
)E.N..6.1. 6N.)‏ باریس 

ومتحصل على الإجازة والاستانية في الجغرافيا وعلى دكتوراه المرحلة الثالثة (1977) في 
الجفرافياء اختصاص الخرائطية, من جامعة باريس 7. 

شغفل خطة مهندس أول متعاقد في وزارة التجهبز والإسكان (|دارة الثهيثة العمرانية) 

- التحق بمركز الدراسات والابحاث الاقتصادية والاجتماعية بتوئس (1989-1978) برتبة 
مساعد شم استاذ مساعد, أين قام بإعداد مجموعة من لوحات الأطلس الوطني التونسي؛ وتنسيق 
التصميم التقني مع المؤسسات الفنية لإصدار الخرائط. كما عمل عضوا قارا في اللجنتين العلمية 
والمختصة للأطلس الوطني. 

- عمل أستاذا عرضيا بالمدرسة القومية للمهندسين (1982-1978) وكلية الاداب والعلوم 
الإنسانية بتونس (1995.1982), 

التحق بكلية مذوبة (1989)» قسم الجغرافياء لتدريس مادة الخرائط. وهو يدرس فيها إلى البوم 
- شارك في ملتقيات علمبة ووطنية و مغارية؛ ونشرت له مقالات في المجلات الثوئسية. 

- من اهتماماته الرئيسية ؛ التطببقات الخرائطية في جغرافية المياه. 


هذا الڪتاب 


تصنف الخرائطية اليوم ضمن علوم الاخبار المرثية. وتهدف وساظها إلى تبليغ المعلومات 
حسب لغة بيائية تعتمد على العلامات البصرية. 

يبرز هذا الكتاب منهجية تاليف الخرائط البسيطة من الناحبة الذظرية والتطبيقية مع السعي 
إلى إبراز اهمية نجاعة الإدراك البصرى وسرعة انتقاء المعلومات, بمقارنة بعض الاختيارات في 
تصميم الخرائط. 

وقد توخينا منهجية تبين حل المسائل المبسوطة بالطريقة التقليديةء لاعتقادنا بضرورة 
فهمهاء حتى يتمكن القارئ من استغلال الوسائل الإعلامية الي اشرنا إليها ضمن التطبيقات 
العمليةء والتعامل معها بكل روية. 

كما يحاول هذا الكتاب التأكيد على أن الخريطة ليست مجرد وثيقة رسم ولكن نتاج تصميم 
موضوعي يعتمد على منهجية علمية تاخذ بعين الاعتبار القدرة المرثية الطبيعية للإنسان التي 
تمكنه من استيعاب المعلومات وتوظيفها في التقدم نحو اختيارات جديدة وتحليل جخرافي 
موضوعي واتخاذ القرارات عن روية و بصيرة. 
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